el porcentaje en que los distintos materiales intervendran en la mezcla y los ensayos
de calidad de la misma.

3.3.6 Relieno de caucho de siliconas ae bajo médulo

Caracteristica del material:
Maodulo de deformacién menor de 3,0 kg/cm2. -Elongacion de rotura mayor de
1200%.

Recuperacion elastica luego de la comprension minima 90%.

La aplicacion tendra lugar, colocando una soga sostén de material compresibie
constituido por algodén o material sintético, cafio de PVC u otro material que cumpla la
misma funcion. Su diametro serd como minimo 25 % mayor que el ancho de la junta.

La relacion entre el espesor minimo del sellado y el ancho dei sellado estara
comprendida entre 0,5y 1,0; estando el espesor entre 6,5 mmy 12,7 mm.

No se permitira la colocacion de material endurecido.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren dafiados por
astillamientos u otra causa se repararan mediante el empleo de mortero a base de
resina epoxi arena fina.

4 Férmula para la Mezcia

a) El Contratista determinara las proporciones de los distintos materiales que
componen la mezcla o mezclas estudiadas. El hormigén resultante para cada mezcla
estudiada, cumplira las condiciones establecidas en esta especificacion. El dosaje
sometera a consideraciéon de la inspeccion adjuntando, con toda la anticipacion
necesaria, un informe técnico. en el que consten los resultados de los ensavos
realizados para determinar ias proporciones, que demuestren fehacientemente que fas
mezclas estudiadas permitiran obtener las caracteristicas exigidas para el hormigén de
obra. Las proporciones asi determinadas constituiran la <(férmula de mezcla)>, del
hormigon propuesto para construir la calzada.

b) Si durante la ejecucion de la obra, se produce el cambio de fa fuente de
provision de uno o mas de los materiales componentes se requerira la prasenfacion de
una formula de mezcla.

¢) El contratista presentara un informe final en el que deberan quedar
documentadas las distintas formulas de mezcla utilizadas en los distintos sectores,
identificados por las correspondientes progresivas, como asi también los distintcs
parametros de calidad de los materiales y de las mezclas.

d) La resistencia a la comprension del hormigdn sera tal que permita alcanzar
la exigencia establecida en 6.d) Y el Modulo de Rotura a la Flexion medio
correspondiente a la formula de la obra sera de 45kg./cm?2 como minimo segin Norma
IRAM 1547.

e) En todos los casos la inspeccion podra realizar las observaciones gue considere
necesarias y solicitar muestras de los materiales a utilizar.

| a formula de mezcla contendra come minimo la siguiente informacion.

1 <<Factor cemento>>, o sea la cantidad de cemento portland, medida
en peso, que interviene en la preparacién de un metro cubico de hormigon
compactado.

2. Reiacion <<agua-cemento>, resultantes de dividir el nimero de litros
de agua por el nimero de kilogramos de cemento portland que integra un volumen
dado de hormigon.

3. Proporcion de cada uno de los agregados que intervienen en la
mezcla.
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4 Granulometria total de los agregados pétreos, empleando las ozwwmra..w.mw‘w w
de los tamices de la Norma IRAM 51mm(2"); 38 mm (1.1/2"); 25 mm (1"); 19mmy, A
(3/4"):; 9,5 mm (3/8"); 4,8 mm (N° 4); 2,4 mm (N° 8); 1,2 mm (N° 18); 590 um Azofﬂ.ﬁau%m%
30);
297 um (N° 50), 149 um (N° 1 00).

Se entenderd como agregado grueso todo el material retenido por el
tamiz 4,8 mm (N° 4) y agregado fino el que pase por dicho tamiz . El ensayo
granulornétrico se hara siguiendo la Norma iRAM 1505

5. Asentamiento, el que no podra ser nulo.

6. Marca y fabrica de origen del cemento portland a emplear.

7. Tiempo de mezclado.

8. Resistencia a la compresion (norma IRAM 1548) de probetas
cilindricas de 15 cm de diametro por 30 cm de altura (norma IRAM 1534), y resistencia
a la flexion (norma IRAM 1574).

9. Proporcion, marca y forma de incorporacion de los aditivos.
10. Cantidad de aire en la mezcla.
5 Calidad de los Materiales del Hormigon

El contratista tomard muestra de todos los materiales que intervendra en la
elaboracion del hormigén, materiales de toma de juntas material de curado, aceros,
etc. Y efectuara los ensayos correspondientes, los que deberan cumplir las exigencias
establecidas. Los resultados de los mismos deberan archivarse y estaran a
disposicién de la inspeccion cuando esta lo requiera.

La inspeccién en cualquier momento podra vesificar los valores informados por
el Contratista e independientemente realizar los ensayos que estime conveniente pare
verificar la calidad de los materiales y del hormigon.

En caso que los resultados por el Contratista no se ajusten a la realidad e!
mismo sera totalmente responsable de las consecuencias que de ello se deriven, aun
si fuera necesario reconstruir los trabajos ya efectuados; los que seran a su exclusive
costo.

6 Caracteristicas y Caiidad del Hormigon

a) Tamafio maximo nominal dei agregado grueso: 53 a 4,75 mm. En caso de
empleo de pavimentadoras de molde deslizante: 37,5 a 4,75 mm .

b) Relacion agua/cemento maxima, en peso segun el siguiente criterio:

- Pavimentos frecuente o continuamente humedecidos, expuestos a los efectos
de congelacién y deshielo, o al contacto con la atmosfera agresiva (agua de mar,
atmosfera marina, sulfatos solubles en agua, u otras soluciones agresivas) :0,45.

- Pavimentos expuestos a condiciones no contempladas en el parrafo anterior:
0,50c) Contenido total de aire (IRAM 1602) natural o intencionalmente incorporado al
hormigon fresco: 4,5 a 1,5%, en volumen.

d) Resistencia cilindrica de rotura a comprension, a la edad de 28 dias.
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El control de la resistencia se realizara mediante el ensayo de testigos &

cilindricos de 15,0-cm de la forma especifica por ja norma IRAM 1551, g

La resistencia a compresion del hormigon, corregida por esbeltez, para cada
probeta sera mayor o igual que 315 kg/cm2 ala edad de 28 dias con la tolerancia
indicada en 9.5.3.

Si por cualquier circunstancia las probetas no se pudieran ensayar a los 28
dias la inspeccién podra disponer su ensayo a los 56 dias, debiéndose alcanzar una
resistencia mayor o igual a 360 kg/cm2 con la tolerancia indicada en 9.5.3.

7 Equipos, Maquinas y Herramientas.

7.1 Condiciones generales.

Los equipos, maquinas y herramientas para el manipuleo de los materiales y al
hormigdn, y para ejecutar todos los trabajos de obra, deberan reunir las caracteristicas
que aseguren la obtencion de la calidad exigida y permitan alcanzar los rendimientos
minimos para cumplir el Plan de Trabajo.

7.2 Laboratorio de obra

El contratista debera instalar para uso exclusive de la inspeccion un laboratorio
para efectuar todo los ensayos de verificacion y control que la misma estime
conveniente. En caso de tener que efectuarse ensayos fuera de! laboratorio de obra,
los gastos que demanden los mismos estaran a cargo del contratista.

8-Construccion
8.1-Elaboracion y transportes del hormigon

Las condiciones generales de elaboracion y transportes del hormigon hasta el
lugar de su colocacion, se regiran por lo establecido en el Capitulo 9 del Reglamento
del CIRSOC 201.

E| contratista realizara todos los controles que sean necesarios a los efectos de
que la mezcla colocada cumpla con todos los requisitos establecidos en estas
especificaciones.

8.2 - Colocacién del hermigon

a) Previamente a la iniciacion de la construccion de la calzada, y con
anticipacion suficiente, el Contratista comunicara a la inspeccion la fecha en que se
dard comienzo a las operaciones de colocacion del hormigon asi como el
procedimiento constructivo que empleara.

b) Las operaciones de mezclado y colocacion del hormigon seran
interrumpidas cuando la temperatura ambiente, a la sombra lejos de toda fuente de
calor, sea 5°C o menory esté en descenso. Dichas operaciones no seran reiniciadas
hasta que la temperatura ambiente, a la sombra, sea 2° C y esté en ascenso. En obra
debera disponerse de los medios adecuados para proteger el hormigon contra la
accion de las bajas temperaturas.

La temperatura del hormigén, en el momento de su colocacion sobre la
superficie de apoyo de la calzada, sera siempre menor de 30°C o mayor de 5° C, se
suspenderan las operaciones de colocacion.

Las operaciones de hormigonado en tiempo de caluroso se realizaran evitando
que las -condiciones atmosféricas reinantes provoguen un secado prematuro del
hormigon y su consiguiente agrietamiento.
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GCuando la temperatura de la superficie de apoyo supere los 35°C se debera”
enfriar la misma para evitar efectos perjudiciales.

c) Asentamiento del hormigén fresco (IRAM 1536). Por cada transportada el
Contratista controlara el asentamiento para lo cual en el momento de la colocacion se
extraera una muestra que debera tener el asentamiento declarado para la formula de
mezcla con una tolerancia en mas o menos 2 cm. En caso de no cumplirse esta
condicién se observaran las losas construidas con ese paston.

d) El contenido de aire del hormigén fresco (IRAM 1602 Y 1562 ) sera
controlado diariamente por el Contratista. De no cumplirse con la tolerancia
establecida para formula de mezcla el hormigon elaborado sera observado.

8.3 Numeracion y fecha de las losas de la calzada

Antes gue el hormigon endurezca, cada losa sera identificada claramente,
mediante un namero arabigo y se escribira la fecha de construccion. Esto se efectuara
con numero de 15 cm altura, inscripto sobre el borde derecho de la calzada, en el
sentido de avance, a 10 cm del borde y 40 cm de la junta transversal que delimita la
iniciacion de la losa.

8.4 - Junta de las calzadas de hormigon
8.4.1 Condiciones generales

Con el objeto de evitar el agrietamiento irregular de las losas, se ejecutaran
juntas de los tipos y dimensiones indicados en los pianos y €n la memoria técnica.

Junto con la Metodologia constructiva el Contratista informara con la debida
anticipacion la secuencia de aserrado de juntas y el tiempo maximo para efectuarlas.
El Contratista sera totalmente responsable de las consecuencias que las demoras en
e} aserrado produzcan a la calzada. Asi mismo presentara un plano de distribucion de
juntas de los materiales especificados en 3.3.

8.4.2 Tipos y construccion de juntas
a) Juntas Transversales de Dilatacion

Las juntas transversales de dilatacion se construiran en los lugares que
indigquen los planos del proyecto o contra toda estructura. Deberan responder a lo
indicado en el Plan Tipo p/juntas.

El material de relleno sera cualquiera de los especificados en 3.3.

b) Juntas Transversales de Dilatacion

Estas juntas solo se construiran el trabajo se interrumpa por mas de treinta
minutos y al terminar cada jornada s de trabajo. Se tratara en lo posible de hacer
coincidir las juntas de contratacion prevista en el proyecto. Los bordes de estas juntas
seran redondeados. Ei Contratista debera disponer de los moldes y elementos de
fijacion adecuados para la conformacion de estas juntas, segun el Plan Tipo p/ juntas.

c) Juntas Transversales de Contraccion y Longitudinales _

Las juntas a plano de debilitamiento, tanto transversales como longitudinales,
deberan ser ejecutadas cortando una ranura en el pavimento, me1diante maguinas
aserradoras. Las ranuras deberan gjecutarse con una profundidad minima de 1/4 de
espesor de la losay su ancho sera el mismo posible que pueda obtenerse con el tipo
de sierra usada, pero en ningtn caso excedera de 10 mm. Deberan responder a lo
indicado en el Plan Tipo p/juntas.
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d) Juntas Ensambladas de Construccion vy Longitudinales

Este tipo de junta se construira Como y donde lo indique el proyecto. La
ensambladura de la junta se lograréd adosando al molde- lateral, gque para el
hormigonado se cologue en ia posicion de la junta, una pieza metalica 6 o de madera,
en la forma y dimensiones de la ensambladura.

Los bordes de la junta seran redondeados con una herramienta especial. Deberan
responder en el Piano Tipo p/juntas.
8.4.3 Pasadores, barra de union y armadura distribuida

Pasadores de Acero

Los pasadores seran barras lisas de aceros de seccion circular de las
dimensiones indicadas en los Planos Tipos p/juntas.

En las juntas de dilatacion uno de los extremos del pasador estara cubierto con
un manguito de didmetro interior, algo mayor que de la barra del pasador y de una
longitud de 10 a 12 cm, obturado en su extremo, permitiendo al pasador una carrera
minima de 2 cm.

El manguito podré ser de cualquier material no putrescible ni perjudicial para el
hormigén, y que pueda, ademas,. resistir adecuadamente los efectos derivados de la
compactacion y vibrado del hormigén al ser colocado.

Los pasadores se colocaran de manera tal que resulten longitudinalmente
paralelos del eje y a la rasante de la calzada con la separacion indicada en los Planos
Tipoe p/juntas.

Previo a la colocacion del hormigoén, una mitad del pasador sera engrasada de
modo tal que se impida la adherencia entre el hormigén y el acerc con el objeto de
permitir el libre movimiento de las losas contiguas, en los casos de dilatacion o
contraccion.

Barras de Unién y Armadura Distribuida

| as barras de union se colocaran con la separacion y dimensiones indicadas
en los planos tipos.

La armadura distribuida se colocaran en espacio comprendido entre el medio
del espesor de las lozas y 5 cm. por debajo de la superficie expuesta.

=n las rotondas, empalmes, enlaces o accesos donde el ancho total de Ia
calzada exceda de 8 mts. se deberd incrementar la cuantia de la armadura transversal
y barra de unién en una cantidad proporcional al ancho.

8.4.4 Proteccion y curado del hormigon
8.4.4.1 Condiciones generales

a) El contratista realizara la proteccion y curado del hormigon de modo de
asegurar que el hormigon tenga la resistencia especificada y se evite la fisuracion y
agrietamiento de las lozas.

El tiempo de curado no serd menor de 10 dias. En caso de bajas
temperaturas se aumentara el tiempo de curado en base a las temperaturas medias
diarias.

b) Ei periodo de curado se aumentara en un numero de dias igual al de
aquellos en que la temperatura media diaria del aire en el lugar de ejecucion de la
calzada haya descendido debajo de los 50 C. Entendiendo como temperatura media
diaria al promedio entre la méxima y minima del dia. A estos efectos la inspeccion
llevara un registro de las temperaturas maximas y minimas diarias.
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8.4.42 Método de curado

Se podran usar los orocedimientos detallados en los siguientes apartados 0
cualquier otro que decide emplear el Contratista. *

a) Tierra inundada: La superficie total de la calzada se cubrird con una capa
de tierra, de espesor minimo de 5cm. A la tierra asi exiendida se le agregara una
cantidad suficiente de agua para cubriria integramente y se mantendra en estado de
inundacion durante un plazo no menor de 10 dias.

b) Paja Humedecida: La superficie total de la calzada se cubrird con paja
floja y limpia a razén de 4 Kg. o mas por mt2. La paja se la humedecera tan pronto
como se la haya extendido y se la mantendra bien saturada durante todo el periodo del
curado.

c) Pelicula impermeable: Este método consiste en el riego de un producto
liquido, el que se efectuara inmediatamente después de desaparecida el agua libre de
la superficie de la calzada recién terminada. Debera quedar una pelicula
impermeable, fina uniforme adherida al hormigon, la que sera opaca y pigmentada de
blanco.

La aplicacién se haré por medio de un pulverizador mecanico en la cantidad
por mt2. que sea necesario para asegurar la eficacia del curado.

d) Papel impermeable especial. En este procedimiento se utilizara papel
especial, compuesto de dos 16minas unidas por una delgada capa bituminosa, &l
papel debera ser aprobado por la inspeccion y su provision se hara en cantidad
suficiente para realizar un curado continuo durante 10 dias. La calzada debera
cubrirse con el papel en un exceso de ancho de 40 cm. a cada lado y las diferentes
piezas de que se compone el papel debera superponerse convenientemente.

e) Lamina de polietileno: Sera de 20 micrones de espesor como minimo vy su
provision se hara en cantidad suficiente para realizar el curado continuo durante 10
dias. En los lugares en que deba superponerse distintas porciones de peliculas,
deberan solaparse convenientemente. Una vez tendida sobre la calzada se la cubrird
con tierra en una capa de aproximadamente 5 cm. de espesor.

Variante en el plazo de curado: Si la inspeccion lo cree conveniente, de
acuerdo con los resultados de los ensayos pertinentes sobre muestras moldeadas del
hormigén de la calzada podra autorizarse la disminucion del tiempo de curade.

El método de curado empleado por el Contratista debera resultar efectivo bajo
cualquier condicion climatica. Al solo juicio de la inspeccion esta podra ordenar el
cambio de método de curado ante fisuracion incipiente o cualquier ofro defecto
atribuible a esta causa.

8.4.4.3 Proteccion de la calzada durante y después de la construccion

a) Durante la construccion el hormigdn fresco 0 no suficientemente
endurecido, sera protegido contra los efectos perjudiciales de la lluvia y de otras
circunstancias que puedan afectarlo desfavorablemente.

b) Debera protegerse a la calzada contra la accion del trénsito y de los
peatones.
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¢) Toda loza o porciéon de calzada que, por cualquier causa, ::Emmm_ﬂm

resultado periudicada, seré reparada, o removida y reemplazada por el Contratista, }

sin compensacion aiguna.

8.4.5 Construccion de cordones

En el caso que el proyecto se indique la construccion de cordones
estos se ejecutaran conforme a lo indicado en el plano tipo.

8.4.6 Construccién de banquinas.

La banquina se terminara totaimente, antes de que la calzada se libre al
transito, ejecutandose el trabajo de modo de no dafiar el borde de las losas.

8.5 Apertura del pavimento a la circulacién

Ei librado de la calzada al transito publico y propio de la obra, se dara a los 30
dias mas los dias en gque se hubiera prolongado el curado por baja temperatura
contados a partir de la fecha de la construccion de las losas, a los que establezca la
inspeccion.

9 Condiciones para la Recepcion, Controles a Cargo de la Supervision

La inspeccion efectuara todos los ensayos y mediciones necesarias para la
recepcion de los trabajos especificados. El Contratista debera proveer a tal fin los
recursos materiales y de personal necesario para efectuar estas tareas. La calzada
terminada debera cumplir con las siguientes condiciones:

9.4 Ancho, alineacion de la calzada cordones y juntas

a) No se admitira que tenga un anchc menor al del proyecto. Si el ancho de la
calzada es menor que el indicado en el proyecto por cada centimetro en mMmenos se
descontara 10 cm de ancho en la longitud que presentare estas deficiencias. Los
lugares donde el ancho sea menor a 3 cm de los proyectos seran rechazados.

b) Los bordes de la calzada y cordones se controlaran con una regla recta y
rigida de tres (3,0) metros de longitud Las desviaciones mayores de veinte (20.0) mm
seran corregidas por el Contratista, demoliendo y reconstruyendo sin cargo la zona
afectada. Como alternativa, la Inspeccion podra aceptar las desviaciones aplicando un
descuento de un (1,0) metro cuadrado de pavimento por cada falta de alineacion.

c) Las juntas deben ser rectas Como maximo se aceptara una desviacion de
veinte (20,0) milimetros en (3.0) metros de longitud . En caso de desviaciones
mayores, se aplicara un descuento igual a cinco metros cuadrados de pavimento por
cada tres metros de junta observada.

9.2 Perfil transversal

La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior al 0,2% ni superior al
0,4% de la de proyecto. Los sectores donde no se cumpla esta exigencia seran
demolidos y reconstruidos por cuenta del Contratista.

9.3 Irregularidades superficiales de la calzada
Colocando una regla recta de tres metros paralela o normalmente al eje del
camino, no se aceptaran luces mayores de cuatro milimetros entre el pavimento y el

borde inferior de la regla. En las juntas la diferencia entre las cotas de ambos bordes
no sera mayor de dos (2) milimetros. Los lugares donde no se cumplan estas
exigencias deberan ser corregidos por cuenta del Contratista.
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Una vez terminada la calzada en toda su longitud, se determinara la E@Om_amar e 4=

longitudinal en tramos de 300 m, que debera ser menor de 2500 mm/km medidas con-. \\
E@oﬂam:o:_uom.v.m. ,fviiai\m

Estas determinaciones se efectuaran por trocha.

En los tramos donde no se cumpia con las exigencias de rugosidad, BPR, se
aplicaré el siguiente descuento (D) sobre ia superficie del tramo (A)-.

D = Ro - 2500 mm/Km X 0,4xA
2500 mm/Km

Ro= Rugosidad B. P. R. de cada tramo de 300 ms. en mm/Km.

Cuando Ro Excede de 4000 mm/Km, corresponderé el rechazo del tramo.
9.4. Coeficiente de friccion (u)

El coeficiente de friccion sera en todos los puntos mayor o igual a 0,45, medido
con el equipo Mumeter sobre superficies mojadas segun la metodologia empleada por
la Direcciéon Nacional de Vialidad. El valor indicado debera mantenerse como minimo

hasta la recepcion definitiva de la obra.

En caso de no cumplirse esta exigencia sé rechazara el tramo y el Contratista,
debera presentar las solliciones para alcanzar el valor indicado, ias que seran a su

exclusivo costo.

9.5, Espesor Vv resistencia del hormigén de la calzada terminada

a) La verificocion se realizera subdividiendo la superficie de la calzada

ejecutada en zonas COMO uUn area del orden de 3600 mts2 cada una. Estas zonas
corresponderan a una misma formula de mezcla.

b) Cada zona sera subdividida en sectores de una superficie de 300 mts.2
cada una de cada sector se extraera dos (2) testigos, que representaran el hormigdn
del mismo, el lugar de extraccion sera establecido al azar por la Inspeccion.

c) Los testigos se extraeran después que el hormigén tenga una edad de 15
dias contados a partir del momento de su colocacion. Cuando la temperatura media
diaria sea inferior a 5°C se aumentara el numero de dias para el calado de las
probetas asi como para su ensayo a compresion. Ese numero sera la cantidad de
dias en que se dio esa condicion

d) E! ensayo para determinar la resistencia de rotura a compresion se
realizara a la edad de 28 dias efectivos, que comprenden los 28 dias iniciales mas el
nimero de dias en que se prolongo el curado. El valor que se obtenga se adoptara
como resistencia a la edad de 28 dias. Este mismo criterio se mantendra en el caso
que se disponga el ensayo de las probetas a los 56 dias.

e) Los testigos empleados para verificar el espesor y resistencia del hormigon
de la calzada, no deberan tener defectos visibles; ni deberan haber sufrido
alteraciones durante la extraccion, y traslados que puedan afectar los resultados de los
ensayos.

Al respecto, antes de ser ensayados, los testigos deberan contar con la
aprobacion conjunta de la inspeccion y del Representante Técnico del Contratista. En
caso de discrepancia y siempre .antes de realizar los ensayos, se€ repetira
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inmediatamente la extraccién cuestionada, debiéndose dejar constancia de elio en el ;f N

Acta de extraccion.

Las verificaciones que se realicen para determinar el espesor y la resistencia
del hormigén de la calzada serviran para adaptar uno de los tres temperamentos
siguientes, que se aplicaran independientemente para los espesores y para las
resistencias

1. aceptacién de la calzada, sin penalidades

2. aceptacion de la calzada mediante un descuento de la superficie construida

3 rechazo de la calzada de caracteristicas deficientes, su demolicién y
reconstruccion

g) Cuando la calzada tenga espesores, anchos o resistencias mayores qgue

los establecidos en los pianos y en estas especificaciones, no se reconoceran pago
adicional alguno.

Solamente podran extenderse certificados de pago, de aquellos sectores
donde se hayan extraido testigos.

Para realizar los controles de espesor Y resistencia. Una vez conocido los
resultados, se aplicara el temperamento que corresponda.

9.5.1 Extraccion de los testigos

a) Las extracciones se realizaran mediante equipos provistos de brocas
rotativas, en las condiciones que establezca la Norma IRAM 1551

b) Los testigos tendran un diametro de aproximadamente 15,0 cm.

c) Los testigos seran extraidos por la Inspeccion en presencia de

representantes del Contratista, que seré citado mediante orden de servicio y / u otra

comuiicacion fehaciente.

Si por cualquier motivo el representante del Contratista no se m:oo::mmm
presente, los testigos se extraeran igualmente, quedando sobreentendido que el
Contratista acepta en todo el acto realizado.

Las perforaciones se realizaran perpendicularmente a la superficie de la
calzada, evitando la junta y los pasadores y barra de union.

d) No se permitira realizar reextracciones de testigos, excepto en el caso en que
los mismos presenten defectos o signos de alteracion.

e) Después de extraido cada testigo, el mismo sera identificado y firmado por los
representantes de las partes que presenciaron la extraccion sobre las superficies
cilindricas con 16piz de escritura indeleble u otro medio adecuado finalizada la jornada
en que se realizaron las extracciones, sé labrara un acta por duplicado, donde
constara la obra, fecha de extraccion, numero de identificacion del testigo, progresiva,
numero de losa de la que se extrajo el testigo, fecha de construccion de la loza,
distancia al borde del pavimento (izquierdo o derecho en el sentido de avance de las
operaciones del hormigonado) sector y-zona a la que pertenecen y todo otro dato que
facilite la identificacion. E! acta sera firmada por los representantes de las partes. La

copia seria entregada al Representante Técnico del Contratista.

f) Los testigos seran ensayados en el laboratorio de obra. En el caso que la
Inspeccion adopte otra decision, el embalaje y traslado de los testigos hasta el lugar de
ensayo indicado por aquella, seran por cuenta y cargo del contratista. La Inspeccion
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acompafiara a los testigos y adoptaréa las precauciones necesarias, a los efectos de |4
asegurar la autenticidad de los mismos Yy su perfecta identificacion, invitando al [i 17
Contratista a hacer io mismo. \\

g) Dentro de las 48 horas de realizadas las extracciones, el Contratista hara
rellenar las perforaciones con hormigon de las caracteristicas especificadas para la
construccion de la calzada. El mismo se compactara enrasara vy curaré
adecuadamente, en forma especificada.

h) Las mediciones y ensayos de los testigos serén realizados en el laboratorio
de obra, por la Inspeccion pudiendo presenciar los mismos el Contratista.

9.5.2 Espesores dela calzada terminados

a) La altura de cada testigo extraido se determinard empleando el
procedimiento establecido por la Norma IRAM 1574,

Cuando el espesor promedio de los dos testigos correspondiente a un sector
resulte inferior en 15 mm. o mas del teorico ge proyectos el mismo sera demolido y
reconstruido por el Contratista por un hormigén de las caracteristicas especificadas sin
compensacion alguna. lgual temperamento a seguir cuando el espesor de un testigo
sea inferior en 20 mm o mas con respecto al del proyecto.

Por lo tanto los testigos de altura menores que la indicada no se tendra en
cuenta para calcular el espesor promedio de cada zona ya que corresponden a
sectores que seran demolidos y reemplazados.

b) Se considera como espesor de la calzada de cada zona de 3.600 m2. al
promedio de las alturas de los testigos.

El promedio se redondeara al milimetro mas proximo.

c) Siel espesor medio de la calzada determinada segun b) es igual o mayor
que el espesor del proyecto menos 2 mm., la calzada, en o que hace a su espesor,
sera aceptada.

d) Si la diferencia entre el espesor del proyecto y el espesor medio de 1a
zona es de 2,1 mm. 0 mayor, y hasta 10 mm., la calzada en lo que hace a su es3pesor,
sera aceptada con descuento (D) por déficit de espesor. El descuento se aplicara a la
zona de donde se extrajeron los testigos previa deduccion de los sectores en donde

corresponde su demolicion y reconstruccion.
El descuento (D) a aplicar a la superficie de la zona (A) se calculara con la

expresion:

D= (AE-2mm)2x0,5xA
Donde

AE: Espesor de proyecto (mm) menos el espesor promedio de ia zona en (mm)

AE = E (proyecto) E(om)

e) Cuando corresponde la demolicidon y reconstruccion de un sector de la
calzada, el contratista realizara ambas operaciones y el transporte de los escombros
fuera de la zona de obra, sin compensacion alguna.

9.5.3 Resistencia del hormigén de la calzada terminada

>
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a) Los testigos luego de extraidos ¢ identificados se mantendran sumergidos
en agua con una temperatura de 20 +-2 grados centigrados.

b) ~ La preparacion de los testigos y el grado de resistencia de rotura a
comprension se realizara de acuerdo con lo indicado con las Normas IRAM 1553 y 154
respectivamente, en lo que no se opongan alo establecido en los incisos gue siguen.

c) Cuando para preparar las bases se hayan empleado mortero de cemento
portland previamente al ensayo del testigo a compresion se 10 sumergira en agua
saturada de cal, a 20 = 2°C, durante por lo menos 40 horas y se lo ensayara a
comprension inmediatamente después de haberlo extraido de! agua, previo secado de
las bases.

d) Si para preparar las bases se emplea mortero de azufre, antes de
prepararias, el testigo sera tratado en la forma indicada en el inciso anterior ¢). Cuatro
(4) horas antes de realizar el ensayo a comprensién se lo extraera del agua y se
secaran los extremos mediante una tela adecuada. Luego el testigo se expondra
horizontalmente al aire del laboratorio hasta que el color del hormigoén indique que los
extremos del mismo estan superficialmente secos. Inmediatamente después se
procedera a la preparacion de las bases de ensayo y después que estas han sido
preparadas, ios testigos permaneceran en periodo de espera por lo menos durante
dos (2) horas a los efectos de posibilitar al suficiente endurecimiento del mortero de
azufre antes de realizar el ensayo a compresion. En ningun caso el espesor de cada
base del mortero de cementc o de azufre sera mayor de 5,0 mm.

e) Despues de preparadas las nases con mortero de azufre, las mismas no
se porndran en contacto con agua ni con humedad

f)  Cualquiera sea el mortero empleado después de preparadas las bases se
evitara el secado del testigo al efecto, la superficie lateral se envolvera con arpillera
humeda, o con pelicula de polietileno, hasta el momento de ensayo

g) i_a maquina empleada para aplicar la-carga de ensayo tendra una cabeza
movil provisto de la correspondiente calota esférica y apreciara las cargas aplicadas
con error menor de 1.0 %

) Los ensayos se realizaran a la edad de 28 dias cumpliendo, si
corresponde lo establecido por los casos en que la calzada hubiese estado sometida a
temperaturas medias menores de + 5°C. Si la Supervision lo dispone los ensayos se
podran realizar a los 56 dias.

Los testigos se ensayaran a la comprensién de acuerdo con lo especificado
con las Normas IRAM 1546, determinandose la resistencia especificada de rotura a la
comprension.

Si la razon entre la altura y el diametro madio del testigo en menor que dos, la
resistencia especifica de rotura a la comprension obtenida segun el ensayo, debera
corregirse multiplicandola por los factores que se indican en la tabla siguiente, con
aproximacion al (1 Kg/cm2) mas proximo.

h/d Factor de Correccion
2.00 1.00
1.75 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00. 0.87
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Para valores de las relaciones entre la altura y el didmetro medio que no
figuren correspondidos entre los de la tabla los factores de correccion se obtendran
por interpolacion lineal

iy Paracadazona se deberan cumplir las siguientes exigencias:

La resistencia de los testigos a la compresién corregida por la relacion altura
diametro seréd mayor o igual a la resistencia a la compresion especificada en 6
admitiéndose hasta un 10% de testigos por debajo de este valor (testigo defectuoso)

De excederse este porcentaje se aplicara un descuento (D) sobre la superficie
(A)
de la zona.

D = (-N de testigos defectuosos o;ovxwx>
N de total de testiqos
Si el porcentaje de defectuoso excede el 30% correspondera la demolicion y

reconstruccion de la zona segun la calidad especificada por cuenta del Contratista.

Ademas ninguno de los testigos podra tener una resistencia a la compresion
menor del 80% de la resistencia especificada, de presentarse esta deficiencia se
debera demoaler y reconstruir todo el sector al que pertenece ese testigo.

Cuando deba recibirse una zona de area reducida se debera extraer un minimo
de diez testigos, sobre los cuales se debera exigir que la resistencia especificada,
procediendo €l rechazo del sector que no cumpla. De no cumplirse las exigencias
sobre Rm de los testigos se aplicara un descuento sobre el area total de la zona de
2% por cada 1 % en que difiera en defecto la resistencia media de los testigos
respecto de la resistencia exigida (R especificada +30Kg/cm2)

(R especificada + 30 Kg/cm2 - Rm) x 2 x A

D=
(R especificada + 30 Kg/cm2)

9.6 Fisuras, descascaramiento y otras deficiencias de ia superficie de las
calzadas

a) Todos los descascaramientos y otras deficiencias de la superficie deberan
ser reparadas antes de la recepcion definitiva de la obra a satisfaccion de la
Inspeccién empleando técnicas que aseguren la durabilidad de las reparaciones o

b) Las losas que presenten fisuras transversales atribuibles a falta de
alineacién de pasadores deberan ser demolidas y reconstruidas a exclusive costos dei
Contratista. Igual temperamento se seguira con las losas que presenten fisuras
transversales por aserrado tardio que interesen todo el espesor de la losa.

- ¢) Las fisuras por alabeo que se presenten en losas de longitud mayor a 6
mm debaran ser sellados con resina epoxi u producto similar.

d) Las fisuras longitudinales por aserrado tardio que se produzcan seran
penalizados con un descuento de 2 metros cuadrados por metro lineal de fisura.
Ademas estas fisuras deberan ser selladas por cuenta y cargo del Contratista con
resina epoxi u otros productos similares. ,

e) Las losas que presentan fisuraciones por curado inadecuado seran
observadas y se descontaré el diez (10%) por ciento de la supefficie de las mismas.

10 Conservacién

Hasta la recepcion definitiva de los trabajos, €l Contratista debera mantener Ia
calzada y las banquinas en perfectas condiciones.
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11 Medicidn

a) La construccion de la calzada de hormigén s medird en metros cuadrados
de pavimentos terminados, multiplicando los anchos de proyectos por las fongitudes
gjecutadas. El ancho sera el indicado en los pianos o fijado en su reemplazo por ia
Inspeccion. Cuando se construya cordén integral el ancho sera el indicado en los
pianos o fijado por la Inspeccion y se medira de borde extremo a borde extremo del
cordon integral.

: b) Estas mediciones se realizaran cuando el pavimento, ademas de cumplir
con todos los requisitos establecidos, tengan ejecutadas, en forma completa, las
banquinas y el sellado de juntas.

d RGO G\
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c) los descuentos establecidos en estas especificaciones seran acumulativos.
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Especificaciones Técnicas para la
Reparacidén de Pavimentos de Hormigon ’
Articulo 1° - Ejecucion de Baches
1.1.- Generalidades:

El bacheo consistira en la sustitucién de la capa o capas de materiales
defectuosos que forman la calzada existente, los que se removeran mediante un
escarificado con equipo mecanico en una seccion y profundidad a determinar por la
Inspeccion. En caso que el bache sea de dimensiones menores el acondicionamiento
se hara con herramientas manuales.

Preparacion de Bases y Sub-Bases

El material extraido por debajo de la calzada a reparar sera sustituido por una
mezcla granular formada por agregados pétreos y suelo cohesivo en la proporcion
correcta para que pueda acusar mediante su compactacion e! 95% de la maxima
establecida por el método de ensayo del Proctor modificado. Los suelos a sustituir que
se encuentran por debajo de este paquete estructural en caso de ser necesario seran
estabilizados con una mezcla de suelo-cemento.

1.2.- Agregado Pétreo

Podra ser pedregullo del producto de la trituracion de roca tosca dura, ripio o
canto rodado; cuando el pedregullo provenga de la trituracion de ripio, las particulas
que se trituren deberan estar retenidas en la criba de abertura cuadrada 11/2”.

1.3.- Suelos

El suelo para la mezcla con el agregado pétreo debera ser un cohesivo, de
caracteristicas tales que mezclado ambos elementos responda con las siguientes
especificaciones de granulometria y plasticidad:

a) Granulometria

Pasa criba de 1” 100%
Pasa criba de 34" 70 - 100%
Pasa criba de 3/8"_ ) 50 - 80%
Pasa tamiz N°4 35-65%
Pasa tamiz N° 10 25 - 50%
Pasatamiz N°40 15 - 30%
Pasa tamiz N°200 5-15%

Cada capa compactada no debera exceder de 15 cm. La compactacion se
iniciara inmediatamente de terminado el extendido y se efectuara con pisones
neumaticos, o planchas vibratorias y con pisones manuales Gnicamente cuando sea
imposible el uso de los mecanicos.

Durante la compactacion se mantendrd la superficie de los baches
conformados y perfilados en forma correcta.

1.4.- Equipo:

Todos los elementos, equipos v herramientas a utilizar seran previamente
aprobados por la Inspeccidon debiendo ser conservades en condiciones satisfactorias
hasta el final de ia Obra. Si durante el transcurso del trabajo se observaran
deficiencias o mal funcionamiento de los implementos utilizados, la Inspeccion
ordenara su retiro y su reemplazo.

En caso de verificar insuficiencia en al cantidad de equipo o herramientas de
trabajo la Inspeccion ordenara el incremento de los mismos.-
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1.5.- Senalizacién

La zona a bachear debera estar perfectamente sefalizada con carteles
indicadores y balizamiento en la noche. La Empresa Contratista se hara responsable
por cualquier tipo de accidente que pudiere ocurrir por ornision o mala colocacion de
los mismos.

Se deberan prever las reparaciones en media calzada de modo de no
interrumpir la circutacion de los vehicuios.

Articuio 2° Repavimentacion de Baches Profundos en Calzada

Esta tarea consistira en la reparacion de calzada en aquellas secciones en gque
la estructura ha experimentado deterioros mediante Ia ejecucion de baches en todo el
espesor de la misma que incluya el mejoramiento-de la subrasante e la medida que se

especifica.

2.1. Ejecucion delos Trabajos - Reconstruccion de la Sub - Base

a) Reconstruccion de la Sub - Base

Los sectores de calzada que requieran las reparaciones objeto de las
presentes especificaciones seran delimitadas previamente por la Inspeccion.

El Contratista iniciara los trabajos realizando la demolicion de la estructura
existente dentro de los limites indicados hasta llegar al plano a cota menor {(-) 0,30 m.
del nivel de calzada como minimo ; los cortes de la excavacion seran verticales y
regulares. Una vez concluida la etapa precedente, el Contratista renovara los uitimos
0,20 m. de material existente por debajo de la cota de excavacion indicada en el
parrafo precedente, al la que se incorporara un cinco por ciento (5%) de cemento en
relacion a su peso, debiendo obtener adecuada densidad, compactacion y estabilidad.

b) Plasticidad

La fraccion de la mezcla que pasa el tamiz N° 40 debera cumplir las siguientes
condiciones : Limite liquido menor de 30 e indice de plasticidad menor 7.

c) Porcentaje de Cemento .

El porcentaje de cemento a emplear sera del 5% en peso de la mezcla, ya sea del
agregado pétreo y suelo o del suelo a sustituir.

22 Método Constructivo: De Bases y Sub-Bases

2.2.4. Preparacién de la Superficie a Reparar

Se excavara la calzada en la zona defectuosa hasta eliminar todas las capas
de material que muestren apariencia de mala calidad o se hallen excesivamente
himedas o pobremente compactadas.

Luego se dara forma regular a la excavacion y se compactara el fondo de la
excavacion hasta que los 20 cm. superiores acusen una densidad igual al 95% de la
maxima establecida por medio del ensayo Proctor Standard.

La preparacién del bache incluira ia compactacion del fondo salvo caso de
fuerza mayor deberé quedar terminada en una jornada de trabajo.-

2.2.2. Preparacion de la mezcla

Esta operacién se ejecutara de la siguiente manera: consistira en mezclar los
agregados pétreos y el suelo para la base como asi también, si esta previsto, la
mezcla de los suelos para sustituir.

La segunda operacidén consistira en el agregado y mezclado de cemento
Portland a las mezclar anteriores.

Previo al agregado de cemento la mezcla, con un conterido adecuado de
humedad, se distribuira formando una capa de espesor uniforme.

2.2.3. Mezclado
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El mezclado continuara todo el tiempo necesario para obtener una mezcla
completa, intima y uniforme, de todos los materiales y de apariencia perfectamente
homogénea.

Se agregara agua a la mezcla en cantidad necesaria para ajustar su contenido
de humedad, la que debera distribuirse uniformemente en toda la masa de los
materiales.

2.2.4. Extendido y Compactado de la Mezcla-Perfilado

La mezcla preparada en la foima establecida sera transportada al sitio de
utilizacion, distribuida y debidamente compactada. La distribucién de la misma se hara
sobre los baches a reparar en la cantidad en la cantidad suficiente como para después
de compactada, la superficie de la misma enrase perfectamente con el nivel de
subrasante existente todo de acuerdo a lo especificado en Articulo 1°. En caso de
filtraciones O cafierias rotas se debera sustituir y compactar el suelo hasta una
profundidad en donde se encuentre un suelo firme.
Articulo 3° Ejecucién de Bacheo con Hormigon
3.1. Generalidades

El hormigén a emplear en la construccion de baches debera tener las
siguientes resistencias: Médulo de rotura a flexion a los 28 dias de edad. 37 KG./cm2.-

Resistencia a la compresion: a los 28 dias de edad: 300 kg/cm2

Resistencia a la compresién: Modulo de rotura a flexion a los 28 dias de edad :
37 kg./em2.

Resistencia a la compresién: a los 28 dias de edad: 300 kg/cm2

Resistencia a la compresion: a los 50 dias de edad: 325 kg/cm?2

Resistencia a la compresion: a los 100 dias de edad: 350 kg/cm2

E! hormigon sera compactado por vibracion.

£1 Contratista deberé establecer formula para la mezcla que permitan obtener
las resistencias fijadas.
3.2. Materiales

3.2.1. Composicion del Hormigon

Las propc: ciones exactas de cemento Portland, agregado grueso y fino, y agua
se determinaran teniendo en cuenta : el factor cemento (325 kg/ )la relacion agua
cemento y la proporcién de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla,
incluyendo la granulometria. Se entiende como agregado grueso todo el material
retenido por el tamiz 4,8 mm. (N° 4) y como agregado fino el que pasa pro dicho tamiz.

El Coniratista solicitara, con la suficiente anticipacion a la iniciacion de los
trabajos de hormigonado, se apruebe la formula para la mezcla que se propone
cumnplir la obra, debiendo consignar marca y fabrica de origen del cemento Portland a
emplear, tiempo mezclado, factor cemento, proporcion de los agregados totales,
relacion agua-cemento, proporcién (en peso), asentamiento (el que no podra ser
nulo), resistencias a la comprension y a la flexion, y proporcion, marca y forma de
colocacion del elemento incorporador de aire cuando se exija su empleo. En el caso
de que el contratista no presente con Ia debida anticipacion su férmula para la mezcla
o esta no cumpla con los requisitos enunciados precedentemente, o no de un producto
suficientemente econdmicos, la Inspeccién podra exigirle la adopcion de una formula
que considere méas conveniente y que cumpla esas condiciones.
Una vez adoptada una férmula, el Contratista tiene la obligacion de ajustarse a las
condiciones en ella establecidas, gozando exclusivamente de las siguienies
tolerancias:
- Para la proporcion de cada uno de los agregados: el 10% de la misma.
- Para la relacion agua-cemento: + 0,01
- Para el asentamiento: + 2 cm.
- Para la Granulometria: + 5% en cada criba.
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La cantidad de agua para la mezcla se determinara teniendo en cuenta
humedad de los agregados petreos.

. . . M

Cuando la Inspeccién lo requiera se efectuardn ensayos en probetas para,

verificar resistencias a cargo exclusivo del Contratista. k!

3.3. Calidad de Materiales

3.3.1 Cemento

El cemento Portland seréd de marca aprobada y deberda satisfacer las
exigencias de la Norma tram 1503 “Cemento Portland Normal”.

3.3.2 Agua

El agua a emplear en el hormigén debera ser clara y libre de aceites, sales,
acides, materias vegetales y otras sustancias danosas.

3.3.3. Agregado fino

Se permitird usar agregado fino constituido por arena natural o resultante de la
trituracion de rocas o gravas que tengan adecuadas caracteristicas de durabilidad,
resistencia, dureza, tenacidad, desgaste y absorcion.

La arena tendra granos limpios, duros vy sin peliculas adhesivas, libre de
cantidades perjudiciales de polvo, terrones, arcillas, particulas blandas o laminares y
materiales organicos.

3.3.4. Agregado Grueso

El agregado grueso sera roca ftriturada. o grava lavada o triturada y estara
compuesto por particulas duras, resistentes y durables, sin exceso de trozos alargados
y libres de particulas adhesivas.

3.3.5 Materiales para Juntas

El relleno para juntas puede estar constituido por ios siguienies tipos de
materiales: relleno premoldeado (fibro-bituminoso, de . madera comprensible, de
neopreno, o de espuma de plastico impregnado) y relleno de colado (asfaltico ¢
mezclas plasticas).

Para la parte inferior de las juntas de dilatacion, se usaré reilenc premoldeado
fibro-bituminoso o de madera comprensible y para la parte superior de estas juntas y
I=s de contraccion y longitudinales se usara relleno premoldeado de necpreno.o de
espumia de plastico impregnado.

Para las juntas de contraccién y longitudinales tipo simuladas, se usara relleno
de colado.

Previo al curado debera efectuarse en las juntas un relleno de colado a fin de cerrar
las fisuras producidas y evitar que por ellas penetre el agua de curado.

3.4. Método Constructivo

3.4.1. Preparacion de hormigon

Ei hormigdn se prepararé en un todo de acuerdo a las exigencias establecidas
en el Articulo 3° del presente pliego, debiendo usarse exclusivamente mezcladores
mecanicos. Los materiales se mezclaran hasta que el cemento se distribuya
uniformemente y resulte un hormigon homogéneo y de color uniforme.

Cada carga permanecera en la hormigonera el tiempo establecido en la formula para
la mezcia.

Los materiales se mezclaran solamente la cantidad necesaria para su
inmediato empleo; no se permitiran utilizar mezclas que tengan mas de 45 minutos de
preparacion o que presenten indicios de fraglie.

En caso de ser necesaria la utilizacion de incorporadores de aire y otro tipo de
aditivo, su dosificacion debera ser aprobada previamente por la Inspeccion.

3.4.2. Colocacién

El hormigén se colocara en una sola capa de espesor igual al del pavimento
existente, debiendo ambas superficies guedar perfectamente enrasadas.- \J
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Si el bache involucra una junta existente, la misma debera reconstituirse
convenientemente.

Después de nivelado el hormigon se compactara y alisaré debiendo lograrse
una superficie de textura uniforme, pudiendo utilizarse regla vibratoria para dicho
trabajo. .
En cuanto a la superficie del hormigon pierda el exceso de humedad se
terminara de alisarlo mediante el paso de una correa ; siendo responsabilidad del
Contratista proteger la superficie fresca a fin de evitar el paso de peatones, animales,
etc., que pudieran deteriorarla.

3.4.3. Curado de Hormigén

Se podran usar los siguientes procedimientos:

Tierra inundada: La superficie total del bache se cubrird con una capa de tierra
de espesor minimo de 5 cm. a la que se le agregara una cantidad suficiente de agua
para cubrirla integramente y se la mantendra en estado de inundacion durante un
plazo no menor de 12 dias.

Pelicula de Polietileno: La pelicula a utilizar serd de 70 micrones de espesor
como minimo. Su provisién se hard en cantidad suficiente para realizar el curado
continuo durante diez (10) dias. El extendido de la pelicula se realizara dentro de las
cuatro horas de haber concluido las opzraciones de consolidacion y terminado y se
cubrira con una capa de tierra de 5 cm. de espesor.

3.5. Cordén de Hormigén:

Las bases del cordon se ejecutaran como sobre ancho de la calzada. Se
clavaran en ese sobre ancho las barras (0 4,2) en forma de horquillas. Si la parte del
cordon no se construye inmediatamente se debera formar una superficie rugosa en la
base del asiento, para que la adherencia del hormigon sea mas segura; despues se
colocaran los moldes para formar la parte superior del cordén y se vertera en ellos el
hormigén que se acomodara adecuadamente mediante una varilia metalica. Se debera
dejar en perfectas condiciones de desagies pluviales domiciliarios, cuando se deba
reponer tramos de cordén ; como asi también se debera reponer el sector de vereda
afectado.

3.6. Aditivos en el Hormigon

En algunos casos en los que por razones especiales, la Municipalidad estime
conveniente la utilizacion de aceleradores de fragte, podra ordenar por medio de la
Inspeccion su aplicacion sin cargo, en cuyo caso-la Inspeccién indicara dosificacion y
clase de acelerador a emplear, con una antelacion de no menos de dos (02) dias, a los
fines que el Contratista tome las providencias del caso.

3.7. Proteccion del Afirmado

El Contratista deberd proteger adecuadamente la superficie del bache
hormigonado. Se deberéa colocar barreras a fin de impedir la circulacion de vehiculos,
colocando cuidadores si es necesario, para evitar que personas y/o animales transiten
o desplacen las barreras colocadas.

En las noches, ademas de las barreras y en todos los sitios de peligro, se
colocaran sefiales luminosas aprobadas por la Inspeccién. Sienco responsabilidad del
Contratista los accidentes que pudieran ocurrir por incumplimiento de las normas de
seguridad mencionadas en el presente Pliego
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