ftem 12.4.-) Armado v Montaje de los Artefactos de Alumbrado Publico: En pesos |
unidad ($/u.)

Las luminarias serdn LED blanco neutro (4000K) de 12.000lm de flujo y 80w de potencia,
ubicadas en la disposicién indicada en el plano, con inclinacién de 0° a una altura de 9m con brazo
de 1,5m segtin proyecto luminotécnico. El vano serd preferentemente los indicados en el plano
para que cumpla con los requerimientos luminotécnicos segiin AADL J2020-2 clase E.

Las luminarias deben cumplir las especificaciones técnicas y los requisitos solicitados segun
corresponda en las Normas IRAM AADL J 2020-3, e IRAM AADL J2028-2-3, IRAM AADL J
2020-4, IRAM AADL J 2021.

Requerimientos luminosos minimos:

Distribucion luminosa: Debe ser asimétrica, con alcance intermedia o larga y apertura media o
ancha de acuerdo a norma IRAM AADL J 2022-1.

La relacion entre Imax/I0 debe ser mayor a 2.

Flujo Hemisferio Superior instalado: Como maximo el FHS inst de la
luminaria seréd <15%, apta para una clasificacion de zona E2 o menor.
Ademés debera QEHGHE., con el mbmsnmﬁmﬁpmuwo que dicte la norma IRAM

AADL J2022-2 si es méas exigente.

Eficacia luminosa: Se debe informar la eficacia de la luminaria como el cociente entre el flujo total
emitido y la potencia de linea consumida (incluyendo el consumo del médulo y la fuente de
alimentacién) expresada en limenes/watts. (ensayado para 23°C+3°C segtin norma IRAM - AADL
J2022-1, debe ser mayor o igual a 105 lumenes/watts.

HQEQ@BES de Color: sera blanco neutro (4000K).

indice de Reproduccion Cromatica (IRC): sera mayor o igual a 70.

Vida Media minima: 50.000hs. La vida media es la que alcanzaran los
modulos LED cuando el flujo luminoso sea < al 70%. en la mitad del lote
(50%) de las luminarias. Se especifica como L70/B50.

La luminaria debe tener la garantia minima de (2) dos afios.

Curvas y archivos fotométricos: Las luminarias deben tener curvas fotométricas medidas por
laboratorios reconocidos (UNT, INTI, CIC o reconocido por IRAM) 'y archivos fotométricos en
formato digital .ies o .uld. )

Garantia: Dentro del plazo de garantia, en caso de falla el fabricante debera proveer una unidad
completa y dejarla funcionando

item 12.5.- -) Armado vy montaje de Tablero de Comando de A°P° (TCAP): En pesos por
unidad ($/u.)

El tablero respondera al tipico de tableros de comando de Alumbrado Pblico provisto por la
Municipalidad, para alimentacién trifisica de hasta 10kW acometida aérea-subterranea con
Esquema de Conexi6n a Tierra (ECT) TN-S con dos circuitos de Tluminacién Trifasica Especifica
(ITE) con instalacion subterranea.

Todos los materiales que conduzcan corriente seran'de cobre.

Los materiales aislantes no seran higroscopicos ni capaces de formar una zona permanentemente
conductora cuando se establezca un arco sobre su superficie. No se permitiré el uso de aislantes
termopldsticos en aparatos eléctricos.
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Interruptor Fotoeléctrico: Instalado en el Puesto de Encendido, esta destinado a comangdar a
través del contactor, el encendido y apagado automético de cada sector, en funcién dela variacioh:
del nivel luminoso solar.-

El fotocontrol debe cumplir con los siguientes requisitos: serd apto para soportar la intemperie,
debiendo tener un IP65 como minimo. ‘

Su accionamiento tendré un retraso de respuesta de apagado de 10 segundos minimo.

Debe tener certificado de conformidad de la norma IRAM segtin uno de los siguientes pares de
normas, segiin corresponda: IRAM AADL J 2024 y J 2025 o ANSI C136.10 e IEC 61347-2-11
Debe tener certificado de Seguridad Eléctrica emitida por organismo acreditado segtin Res. 92/98
-de la ex SICYM. -

La curvatura de los terminales del fotocontrol debe cumplir estrictamente con lo especificado en
la Norma IRAM AADL J2024 o ANSI C136.10 para evitar dificultades en la colocacion en el
z6calo y deterioros en el mismo. ,
Las perforaciones de los contactos inferiores deberan estar realizadas segtin la norma IRAM
AADL J 2024 6 ANSI C136.10 ‘

El interruptor estard disefiado de manera que los contactos estén normalmente cerrados de modo
de asegurar el accionamiento de la luminaria atin ante fallas.

El fabricante debe presentar certificado de garantia por un periodo minimo de un afio.
Especificaciones Mecanicas: Dimensiones: Diametro: 80 a 82mm, Altura del cuerpo (sin
terminales): 45 a 50mm, Altura con terminales: 60 a 65mm.

Material de la cubierta: Policarbonato con protecciéon UV.

Material de la base del fotocontrol: Termopléstico antillama o termorrigido o poliamida.
Material de la arandela de cierre: Caucho termoplastico

Grado de proteccion mecanica del fotocontrol: IP 65 montado en la luminaria, segin norma [IRAM
2444,

Especificaciones Eléctricas: Tensién nominal: 220V, el interruptor debe funcionar normalmente
con 80% y el 105% de la tensién nominal, frecuencia de alimentacién: 50Hz, capacidad minima
de carga resistiva: 1000W, tipo de contactos: Normal cerrado (NC), pérdidas propias maximas:
5W, rango de temperatura minimo: 0°C a +50°C, nimero de operaciones minimo: 4000, tiempo
de retardo minimo al apagado: 10seg .

Niveles luminicos de operacion: Conexion: 7 a 201x, Desconexion: <551x, Diferencia entre el valor
de conexidn y desconexion: no menor a 51x.

Proteccion por sobretensiones: Si. .

Contactor de Accionamiento: Seré del tipo tripolar en aire con separadores de material cerdmico
entre polo y polo que aseguren la imposibilidad de formacién de arco entre aquellos y con
dispositivo de accionamiento manual de emergencia. Tendra bobina para 220V y respondera a
norma [EC 60947.

Los contactos de los contactores serdn de aleacion de plata, desmontables. Estars capacitado para
funcionar en un ambiente de 80% de humedad sin inconvenientes y con una capacidad de
sobrecarga no menor de 1,5 In durante 30minutos. .
Tendran una longevidad mecanica no inferior a 5.000.000 maniobras.

El accionamiento sera seguro aun con una tensién de solo 175V en los bornes de la bobina de
excitacion. El circuito de esta estara protegido con un Interruptor Termomagnético (ITM) de 10A.
El aparato debera funcionar correctamente montado sobre un tablero vertical.

Gabinete Para Puestos dé Encendido (TCAP): Sera de material aislante con
proteccidn contra rayos UV, norma IEC 60670, aptos para personal BA4—
BAS (personal instruido en seguridad eléctrica - personal calificado
en seguridad eléctrica), con grado de proteccién IP54, con IK>10, con
dimensiones minimas de 460x320x180mm para instalaciones
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monofasicas hasta 5kW de consumo y de 520x420x180mm pa
instalaciones trifasicas de hasta 10kW de consumo.

Los conectores para los cables de entrada y salida seran metalicos IP65 norma IEC 61386-23.
Conductores: dentro del gabinete del Puesto de Encendido deberan responder a norma IRAM NM
247-3.

Entre el medidor y el Puesto de Encendido deber4 responder a norma IRAM 2178.

En el interior de las columnas debera responder a norma IRAM 2178 y su seccién minima seré de
1,5mm2. Los cables no deben poseer empalmes o uniones en toda la extensién de la columna

item 12.6.-) : Armado v Montaje de Puesto de Medicién (PM): En pesos por unidad ($/u.)

El contratista deberd realizar los tramites correspondientes para conectar la nueva linea a la
distribucion de EDESA. S.A.

Deberé pagar las tasas e impuestos oo:.o%o:&osﬁorﬁ de todos los trdmites a realizarse en los
distintos organismos.

El Puesto de medicion 3%9&@8 a los tipicos de la distribuidora.

ftem 11.7.-) : Conexionado v pruebas: En pesos por unidad ($/u.)

Las pruebas corresponden a las enunciadas en el “Reglamento para la Ejecucion de Instalaciones
Eléctricas de Alumbrado Publico y Sefiales de Control de Tréansito Vial AEA 95703%, Gltima
version. , .

Una vez finalizada la obra, el Contratista deberd presentar los planos “Conforme a Obra” en
soporte papel y en soporte digital, donde consten los valores de las mediciones en cada PAT,
revisados y certificados por el COPAIPA adjuntando la planilla de medicién de los valores PAT,

firmada por el profesional responsable; especificando instrumento, marca y modelo

Una vez realizada la prueba de la instalacién y estando la Inspeccion de Obra de acuerdo con su
buen funcionamiento, se le entregard al contratista un “Acta de Recepcidn Provisoria”.

13- FORESTACION

ftem 13.1.-) Relleno de tierra fértil: En pesos por metro cubico ($/m3).

Este item serd compensacion total por la mano de obra, provision de materiales y equipo necesario
para ejecutar un relleno de Tierra Fértil en un espesor de 0,15 m en los lugares indicados en el
Proyecto. Se procedera previo limpieza y desmonte de suelo si los niveles de proyecto lo
requirieran. El material deberé extenderse y su superficie debera quedar adecuadamente terminada.

ftem 13.2.-) Provisién y colocacién de drboles : En pesos por unidad ($/u).

Proyecto de forestacion

Previo al inicio de las tareas de forestacion, es obligatorio presentar el proyecto de disefio ante la
Direccién General de Arbolado (Secretaria de Ambiente) para su aprobacién. El documento debe
detallar la ubicacion y las especies propuestas. Asimismo, ante cualquier incidencia que afecte al
arbolado existente durante la obra, se debera solicitar una inspeccién in situ a la secretaria indicada.
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J. o
Dicha solicitud debe incluir un diagnéstico del problema (extracciones, mantenimiento, omg Y
presentarse con la antelacion suficiente para permitir su evaluacion técnica.
Plantacion:

Se colocara una profundidad de sustrato de 0.30 minimo para plantacion de las herbaceas y
gramineas ornamentales y 0.50 minimo para arbustos de acuerdo a los datos emergentes del
proyecto y al replanteo.

El examen de cada planta corresponderd a la Inspeccion que podrad rechazar las plantas que
presenten plagas o enfermedades en cualquiera de sus 6rganos, que hayan sido maltratadas durante
su transporte y presentes ramas o panes de tierra rotos, que los panes de tierra se desarmen al
sacarlos de los contenedores o que las raices no estén bien desarrolladas. No se recibiran plantas
que_posean un desarrollo aéreo y foliar, que no corresponda con el tamarfio del envase, que
presenten heridas tanto en el tronco como en las ramas, ya sea por causas mecanicas o patdgenas,
asi como las que tengan zonas necrosadas por la accion de los insectos, enfermedades o problemas
de insolacion o desequilibrio hidrico, que presenten carencias fisiolégicas por bloqueo de
oligoelementos detectables a simple vista, por necrosis alrededor de la hoja, vértice de las mismas
'y coloracién atipica, como por ejemplo, clorosis férrica.

Las Plantas deberan ser en general bien conformadas, sin que presenten sintomas de raquitismo o
retraso, libres de defectos, signos de enfermedades o stress, sin heridas en el tronco o ramas y el
sistema radical debera estar completo y proporcionado al porte. También deberdn observarse las
condiciones ornamentales tales como ?omo:&m de ramas bien conformadas, bien ramificado, las
plantas de follaje persistente tendran ramas densamente pobladas de hojas.

Asimismo, se hard una correcta revisién y mantenimiento durante las primeras semanas. Luego de
plantadas las diferentes especies se debera regar toda la parquizacion hasta que la inspeccion de
Obra lo-indique. En caso que alguna especie que no se adapte y muera, se debera realizar el
recambio de la misma hasta que se adapte al nuevo ecosistema.

Arbolado ,

Plantacién de ejemplares de acuerdo a especies, porte, ubicacién y cantidades indicadas en el
presente pliego, la distribucion de las especies se ‘efectuard teniendo en cuenta las areas
despobladas y siguiendo el criterio de la Inspeccion.

Los ejemplares seleccionados deberan presentar una altura minima de 2 metros (medidos desde el
nivel del suelo tras su plantacién) y un didmetro de tronco no inferior a 2.5 cm.

Para la ejecucion del arbolado se prevén las siguientes obras:

Nivelacion y relleno del sector donde se implantaréan los drboles, si el caso lo amerita.
Elaboracion de cazuelas para cada drbol. X
Relleno con tierra fértil y preparacion con abonos de cada una de las cazuelas donde se alojaran
los 4rboles, con una profundidad minima de 60 centimetros, previa plantacion se limpiara. el
terreno eliminando malezas, basuras, piedras, palos, cascotes, tierra de mala calidad o cualquier
elemento extrafio. :

Modo de plantacién: Cavar una profundidad minima de 0.60 minimo por especie. Previa
colocacion del 4rbol se colocard unos 5-8 cm de Humus de lombriz o Compost. La plantacién o
siembra comprende la labor de liberar el pan de tierra de la bolsa que lo recubre ¢ introducir y
anclar los arboles en el centro del hoyo, cubrir completamente el pan de tierra del arbol y eliminar
las camaras de aire para evitar que se reseque el sistema radicular de las plantas, se incorporara
humus o mantillo mesclado con la tierra que se extrajo para rellenar el pozo y se lo apisonard
extrayendo el aire. El pan de tierra debe quedar Scm bajo del nivel del terreno natural, una vez
logrado este paso, se sacard el envase del mismo y se tapard con abundante tierra. Compactar
correctamente para evitar espacios de aire entre las raices. Inundar cazuela de agua. Se colocara
fertilizante quimico en dos huecos a 20 cm del érbol plantado, cantidad segun especifique el
producto y se cubrird con tierra.
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Especificaciones especies arboreas:

Los ejemplares a implantar tendran un deésarrollo significativo para asegurar desde el inicio las=~~

mejores posibilidades de afianzamiento. Crecimiento min. 1.50mtrs.

“Asimismo, se hard una correcta revisién y mantenimiento durante las primeras semanas. Luego de
plantadas las diferentes especies se deberd regar toda la forestacion hasta que la inspeccion de
Obra lo indique. En caso que alguna especie que no se adapte y muera, se debera realizar el
recambio de la misma hasta que se adapte al nuevo ecosistema.

Después de la plantacion de deberd proteger a los-arboles de los animales y roturas intencionales
con una proteccion individual, rodeando al drbol con una malla o rejilla de 1 m de altura y sujeta
con bridas a un poste o tutor clavado en el suelo.

Tutores: \

Por cada especie arbdrea se colocard como tutor una varilla de dlamo de 2” x 2” x 2,60 m a 2,80
m. Los tutores seran implantados y atados en forma paralela al eje del tronco, al comienzo del pan,
sin dafiarlo. La porcidn que se enterrara debera ser tratada con pintura asfiltica u otro conservante
para evitar el deterioro de la madera por microorganismos del suelo. Se debera hacer un exhaustivo
control de tutorado colocado en las especies implantadas, de manera que no produzcan dafios en
la corteza de los mismos por efectos del viento y se deberan reemplazar aquellos tutores que se
encuentren rotos o quebrados, garantizando el correcto desarrollo de las plantas.

Tierra mantillo para plantacién ,

El Sustrato de Plantacion serd utilizado como sustento para las especies vegetales a implantar y la
nivelacién fina del terreno en los sectores indicados segtn plano, ya sea para arboles, arbustos,
gramineas o herbaceas.

El sustrato debe ser preparado antes de incorporarse en los pozos de plantacién, garantizando la
homogeneidad de la mezcla.

Antes de la distribucion se verificara el desmenuzado de la tierra, su limpieza de elementos
extrafios (papeles, plésticos, etc.), otros restos vegetales, raices, sin rizomas de malezas, de modo
que su valor nutriente no se vea perjudicado y sea de una fertilidad que garantice el cumplimiento
de su objetivo.

Riego:

Luego de la siembra se procedera al primer riego, es necesario proporcionar agua abundante a la
planta en el momento de la plantacién y hasta que se haya asegurado el enraizamiento. El mismo
debe hacerse en forma regular por 15 dias. La plantacién no debe realizarse en dias de heladas ni
de temperaturas muy elevadas. ,

La ejecucion de las tareas deberd ajustarse al Cédigo de Espacios Verdes Piblicos y Arbolado
Publico, asi como al Manual de Obras en Vias Peatonales de la Municipalidad de Salta, el cual
define la tipologia de veredas y las omwoo_om arboreas permitidas (ver tablas adjuntas). Asimismo,
se deberén respetar las distancias minimas de seguridad: 8 metros respecto a postes de alumbrado

v 2 metros de las cafierias de acometida de servicios publicos.

ANEXO I: TIPOLOGIAS SEGUN ANCHO DE VEREDAS Y CABLEADO ELECTRICO
Las especies de arboles ‘deben ser seleccionadas segun el ancho de la vereda y la tensién de
suministro. Esto asegura que las plantas no interfieran con las infraestructuras urbanas y
contribuyan al paisaje y la calidad del aire
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TIPO DE VEREDA

TIPO DE ARBOL SEGUN TENDIDO ELECTRICC

CABLEADC BAJA TENSION

NATIVOS

| EXOTICOS.

VEREDAS 1.80 MTS 5 140 MTS

Eugenia pungeris (Mato}

Lagersiroernia indica {Crespon)

aflophyius edulis {Chal Chaf)

Kuelreutenn poruculate (Jabonero de la china)

Ruprechtig toxifiore Meish (Virans)

VEREDAS 2.80 MT523.50 MTS

Eugenia pungens {bate)

Lagerstroemia mdgo {Crespon)

Aflophylus edufis {Chat Chal)

Koelreuteria poniculote {jabonero de la china)

Suprechtiy foxifloro Meisn (Virarul

Fraxnus (Fresnal

Handroanthus wipetigmosus {Lapacho resade}

wtugnoha grandiflora

Jacaranda mumaosifolio

Firmuana simplex {Perasol 0¢ fo china)

Seriid SpE L {Acatla Catisavall

Bauhimy furfirutu (Pezuls de Vaca}

Guatocum offitinale. (Guayacan)

Celtis australis {Almez)

parapiptadenia excelso (Horce Cebil)

Acer paimatum

Acacia visco {Arca)

Hendrognthus ofbus {Lapacho aman ]

VEREDAS 3.50 MTS <

Eugenia pungens {Mato}

Lagerstroeoa indice {Crespon}

Aflophyius edulis {Chal Chal}

Koelreutery poniculoata (fabonero de la chinal

Ruprechs foxifiora Meisn (Virard)

Fronus {Fresno}

Handroanthus inpetiginosus {Lapacho 1psado)

Magnoha grandifiora

Jacoronds mimosifelia

Firmigno simpiex (Paeasol de la ching)

Sennu spectabuis (Acacia Carnaval)

Bouhiniu forficata (Pezula de Vacal

Guaiscum officingle (Guayacan}

Celtis oustralis {Almez}

Pargpiptadenia excelso (Horce Cebit} Acer palmeatum
ACarid visco {ArLal Hatanus
Hendroanthys atbus {Lapacho amarilio) Cluercus robur {Roble)
Tipuona tipu (Tipa blanca) Cinnamormum comphore {Alcanforero)
Pato Barroso
TIPO DE VEREDA CABLEADO MEDIA TENSION

NATIVOS

M

.

VEREDAS 1 80 MTS € 2.40 MTS

fugenig pungens {Mato)

Logerstroemia indico {Crespont

Aliophylus edulis {Chat Chalj

VEREDAS 2,40 MTS5 3,50 MTS

Eugena pungens (Mato)

Logerstroemig Indica {Crespon)

Alfophylus edulis {Thal Thiat}

Koelreuterto ponicuiota :wao:wa de la china)
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TIPQ DL VEREDA CABLEADO ALTA TENSION Ww\ .N
NATIVOS EXOTICOS
tugenia punpens {Mato) Legerstroemia indica {Crespont
VEREDAS 1.80 MTS £ 2,40 MT5
Eugena pungens {Matg] Lagerstroemig indita {Crespon}
LAllophyius edulis |Chal Chaty Koelreuteria poniculata {jabonero de la chinaj
YEREDAS 2 40 MT35 3.50 MTS

Eugenia pungens {Mata) Logerstroemia indica-{Crespon}

Affophylus edulis {Chal Chaly Koelreuterio panicalato {labdnero de la china)
Ruprechtio laxiflore Meisn ihrari)

VEREDAS 350 MTS <

14.- OBRAS COMPLEMENTARIAS

ftem 14.1.-) Recambio de conexiones domiciliarias de agua hasta Linea Municipal: En pesos
por unidad ($/u).

Este item sera compensacion total por la provision de materiales aprobados por normas vigentes,
excavacion, recambio de conexiones domiciliarias de agua que se encuentre deteriorada o que no
cumplan con la reglamentacién vigente, con materiales aprobados, relleno de zanja con material
de la excavacion o material adicional, tapado, compactacién mecénica de la zanja, incluye gestion
y aprobacién de los trabajos realizados ante el Organismo concesionario del servicio y de
toda ofra tarea necesaria y que la Inspeccion indique, correccion de los defectos constructivos,
ensayos, sefializacion diurna y nocturna, seguridad peatonal y vehicular, desvios y por toda otra
tarea previa a su ejecucion o posterior a la misma que derive de la ejecucion de este Ttem.

Estos recambios de conexiones domiciliarias se realizaran desde nivel de abrazadera hasta linea
municipal. En el caso de alguna rotura de conexion domiciliaria se deberd realizar la reparacion
mediante el uso de racord de bronce, quedando prohibido el uso de de -acoplas rapidos de PCV o
materiales similares. Estas reparaciones deberdn estar consensuadas y aprobadas por la empresa
Aguas del Norte, concesionaria del servicio de agua potable y saneamiento en la provincia de Salta.

ftem 14.2.-) Recambio de conexiones domiciliarias de cloaca (incluye excavacion, relleno
compactacién): En pesos por unidad ($/u).
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Este item sera compensacion total por la provisién de materiales aprobados por normas- Smw,_._ﬁnmu _
excavacion, cambio de la conexion domiciliaria de cloaca que se encuentre deteriorada o que no
cumplan con la reglamentacién vigente, con materiales aprobados, relleno de zanja con material
de la excavacion o material adicional, tapado, compactado mecanico de la zanjaron equipo
adecuado, .incluye gestion y aprobacién de los trabajos realizados ante el Organismo
concesionario del servicio y de toda otra tarea necesaria y que la Inspeccion indique, correccion
de los defectos constructivos, ensayos, sefializaciéon diurna y nocturna, seguridad peatonal y
.<oEoE§ desvios y por toda otra tarea previa a su ejecucion o posterior a la misma que derive de
la ejecucion de este item. .

Item 14.3.-) Resolucién de interferencias de servicios piblicos: En pesos por global ($/gl).

Este item serd compensacién total por la provisién de materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y gestiones técnicas necesarias para la identificacién, proteccién, adecuacion,
traslado y/o reubicacion de interferencias con infraestructuras de servicios publicos existentes que
resulten afectadas por la ejecucién de la obra, tales como postes, columnas, gabinetes, cdmaras,
cajas, cables, cafierias, ductos, anclajes u otros elementos de redes aéreas o subterraneas de energia
eléctrica, alumbrado publico, telecomunicaciones, agua, cloaca, gas u otros servicios.

Incluye el relevamiento y localizacion de interferencias, la coordinacién y tramitacién ante los
organismos y empresas prestatarias, la ejecucion de las tareas de corrimiento, adecuacion,
proteccion, recalce, desmontaje, reinstalacion o reubicacion que correspondan, la restitucion de
los servicios afectados en condiciones normales de funcionamiento, y la reparacién y reposicion
de las superficies, estructuras y elementos urbanos intervenidos.

Comprende ademas la sefializacion y vallado del drea de chm_o desvios de transito, medidas de
seguridad para operarios y terceros, y toda otra tarea, equipo, material o gestién necesaria para
asegurar la compatibilidad de las instalaciones existentes con la obra proyectada, segtin lo indique
la Inspeccion.

15. VARIOS

ftem 15.1.-) Plan de desvié v Sefializacién: En pesos por global ($/gl).

Este item sera compensacion total por la provisién, instalacién, mantenimiento y retiro del sistema
integral de sefializacion, proteccion y ejecucion de plan de desvios necesario para garantizar la
seguridad de peatones, vehiculos y personal durante la ejecucién de la obra, conforme a la
normativa vigente y a las indicaciones de la Inspeccion.

El Contratista deberd presentar y ejecutar un Plan de Desvios y Sefializacion, en el que se definan
los recorridos alternativos para transito vehicular y peatonal, reduccién de calzadas, cortes
parciales o totales, accesos provisorios, sefializacion preventiva, reglamentaria y toda otra medida
necesaria para mantener condiciones adecuadas de seguridad y circulacion durante las distintas
etapas de la obra.’

La delimitacion fisica de las 4reas de trabajo se realizard mediante estructuras rigidas (bastidores,
vallas u otros elementos equivalentes), construidas en madera u otro material de resistencia
equivalente, revestidas con material reflectivo de alta visibilidad y malla de advertencia, destinadas
a conformar un cerramiento perimetral continuo alrededor de excavaciones, bocacalles, baches,
zanjas, camaras, acopios de materiales y toda zona que represente riesgo.

Las estructuras deberan contar con estabilidad propia, impedir el acceso involuntario a las zonas
de riesgo, ser claramente visibles de dia y de noche, y servir como soporte exclusivo de la carteleria
reglamentaria y preventiva.

o
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Sobre los bastidores y vallas rigidas se instalaran los carteles de obra, sefiales de adver

reduccion de calzada, desvios, prohibicion de paso y demds sefiales exigidas por la normativa dg™"

la Direccion Nacional | de Vialidad © 'y por la Inspeccion.
Queda expresamente prohibida la colocacién de carteleria directamente sobre mallas, cintas o
redes plasticas, las cuales sélo podran emplearse como elemento visual complementario montado
sobre estructuras rigidas, no como sistema de soporte ni como medio Unico de delimitacion o
proteccion. :

El sistema debera mantenerse en correcto estado, limpio, vertical, estable y con sus elementos
reflectivos visibles durante todo el plazo de obra.

Para asegurar la eficacia del plan de desvios y minimizar las molestias, el contratista -debera
disponer de personal de transito calificado. Los costos derivados de sus horas adicionales seran
asumidos {ntegramente por la empresa, sin posibilidad de reclamos por adicionales de obra.

Recomendaciones de elementos de sefializacion vy securidad
Elementos de sefializaciéon obligatorios

o Carteles preventivos: “Obra en construccion”, “Hombres trabajando”, ‘“Peligro
excavacion”.

e Carteles reglamentarios: reduccién de velocidad, desvios, prohibicion de paso.

e Carteleria con fondo amarillo y tipografia negra para maxima visibilidad.

e Sefializacién reflectiva para condiciones nocturnas.”

Elementos de delimitacion fisica
Vallas rigidas o méviles
e Red naranja de seguridad.
e Conos de transito.
e Cintas de advertencia.
Estos elementos deben colocarse de manera continua, sin interrupciones, y mantenerse en correcto
estado. .

.
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Vallas Rigidas o méviles Red naranja Conos naranjas

Elementos de seguridad complementarios

::E,Ewomo: adecuada en zonas de obra nocturna.

e Sefiales luminosas intermitentes cuando corresponda.
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Accesos y egresos claramente identificados. A
Pasos peatonales provisorios sefializados.
En caso de ser necesario, para obras que se desarrollan en horarios nocturnos.
Propuesta para los nuevos carteles de obra.

Todo el sistema de sefializacién y proteccion deberd mantenerse en correcto estado, limpio,
estable, vertical y con sus elementos reflectivos Eosmaman visibles durante todo el plazo de obra,
siendo responsabilidad del Contratista su reposicion inmediata ante cualquier deterioro,
aomw_ﬁﬁs_oﬁo o falta de visibilidad.

El precio del item incluye todos los materiales, mano de obra, equipos, carteleria, montaje,
mantenimiento,  adecuaciones -por cambios de frente de obra y retiro final, necesarios para la
correcta implementacién del plan de desvios y sefializacion durante toda la ejecucion de los
trabajos.

ftem 15.2-) Limpieza de Obra. En pesos por global ($/gl).

Este item serd compensacion total por la provision de mano de obra, herramientas y equipos
necesarios para la limpieza general de obra, retiro. de todo material sobrante producto de las
diferentes tareas que implica la obra, traslado hasta donde indique la Inspeccidn, y toda otra tarea
previa o posterior que derive de este item.

PROTOCOLO PREVENTIVO — PERIODO DE LLUVIAS

En el marco del inicio del periodo de lluvias, y con el objetivo de garantizar la seguridad en la obra
publica, se establece el presente Protocolo Preventivo Obligatorio para todas las empresas
contratistas de obra publica. ;

‘Con cardacter obligatorio, y previo al inicio de cada evento de lluvias o alertas meteorolégicas,
todas las empresas contratistas de obra publica deberan implementar y garantizar las siguientes
acciones preventivas y de contingencia:

-1, Sefializacion y seguridad.

*  Verificar y reforzar la sefializacién preventiva y nocturna en ‘todas las zonas de obra,
excavaciones, calzadas intervenidas y desvios.

* Asegurar la correcta colocacion y estabilidad de vallas, conos, balizas, cintas y carteleria.
2 Garantizar la visibilidad y el estado de la sefializacién durante todo el evento de lluvia.

P Limpieza y drenaje

il Realizar la limpieza integral de la zona de obra, retirando materiales sueltos, escombros,
tierra y residuos que puedan obstruir desagiies o generar arrastre.

% ‘Mantener libres sumideros, bocas de tormenta, cunetas y conductos de escurrimiento.
Evitar la acumulacién de materiales que puedan ser desplazados por el agua.

Condiciones de la obra ,

Asegurar la estabilidad de excavaciones, taludes, zanjas y rellenos provisorios.

Proteger - adecuadamente superficies intervenidas, hormigones recientes y capas
estructurales expuestas.

g Suspender tareas que puedan generar riesgos durante lluvias intensas.

4, . Plan de contingencia.

*  Contar con un plan de respuesta inmediata, incluyendo personal designado, medios de
comunicacion y recursos disponibles ante emergencias.

* *® W ¥
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w AL .;s.\. )
- Realizar Emﬁmoﬁocmm posteriores al evento de lluvia y ejecutar correcciones inmediatas si
se detectan situaciones de nmmmc
*  Informaralai Emﬁooﬁou 8:906& cualquier incidente relevante.

EQUIPO MINIMO:

Los equipos minimos necesarios para realizar los trabajos previstos en el presente pliego seran:

Moto compresor ¢/dos martillos neumaticos 3
Pala Cargadora 3
. Retroexcavadora 2
Vibrocompactador mecénico manual 4
Vibrocompactador de placa -3
Camién volquete 6
Camidn regador 2
‘Cortadora de pavimento 2
Vibrador de masa 3
Regla Niveladora para arena de base de asiento 3
Fusor de asfalto para sellado de junta 1
Equipo para aplicacion di pintura vial termoplastica 1
Herramientas Menores gl.

Los frentes minimos de obra para la ejecucioén de los trabajos previstos seran tres (3), debiendo el
‘contratista disponer de los equipos y personal necesarios para atenderlos en forma simultinea. El
equipo y demas implementos usados para dichos trabajos deberan ser especificados por el
proponente.

Si durante el desarrollo de los trabajos se observaren deficiencias o mal funcionamiento de los
equipos, éstos deberén ser RmBEmNmmam en forma inmediata.

Los equipos solicitados deberan estar en buen estado de funcionamiento y su wmmm:mmma debera
ser inferior a los 10 afios.

El Contratista arbitrara todos los medios para garantizar la continuidad de los trabajos asignados,
mmmmﬁmsac ante cualquier eventualidad (por roturas o cualquier otra causa) que admﬁm el retiro
del equipo (y/o del accesorio que esté en uso) del lugar de trabajo, su Rwoﬂoam por otro, de
idénticas caracteristicas y estado, en el menor tiempo posible.

Si el equipo contratado (y/o el accesorio que esté en uso) sufriere roturas. que le impidan continuar.
trabajando por més de CINCO (5) DIAS, 1a Municipalidad se reserva el derecho de rescindir el
Contrato y efectuar su reemplazo, més la accion por los dafios que se pudieren ocasionar. -

Si durante el desarrollo de los trabajos se observa deficiencias o mal funcionamiento de los
equipos, éstos deberan ser reemplazados en forma inmediata. - .
Los equipos solicitados.deberan estar en buen estado de funcionamiento.

PROVISION DE EQUIPO:

Se efectuard la siguiente provision de Equipos, que deberan ser entregados a la Subsecretaria de
Gestién de Obras Publicas al momento del inicio de la presente obra:

2 (Dos) Notebooks:
¢ Requerimientos minimos:




Procesador: Intel® Core™ i9

Placa de video: RTX 4060 mayor a 8GB

Memoria: 64 GB (2 x 32 GB) DDRS5 o superior

Almacenamiento: 1 TB M.2 O SUPERIOR

Fuente certificada

Periféricos: Mouse inalambrico y teclado

La provisién de los mismos se realizara al momento de la firma del contrato.

Los elementos se solicitan de acuerdo al Art. 19 de la ley 6424 - Ley de Obras Piiblicas de Ia
Provincia de Salta. Serdn destinados para el uso del personal técnico de la Secretaria, siendo
incorporados de manera permanente al Patrimonio Municipal.

PRESUPUESTO OFICIAL:

El presupuesto oficial de la presente obra asciende a la suma de: $ 3.697.254.481,14 (PESOS
TRES MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y SIETE MILLONES - DOSCIENTOS
CINCUENTA Y CUATRO MIL Qd.»HWOnHmZﬂOm OCHENTA Y UNO CON 14/1060

Los precios testigos utilizados para la confeccion del Cémputo y Presupuesto corresponden a los
obtenidos en la pagina oficial de la Unidad Central de Contrataciones (UCC) de la Provincia de
Salta.

Mes Base del presupuesto oficial: ENERO/ 2026

SISTEMA DE CONTRATACION:

Unidad de Medida

PLAZO DE EJECUCION:

Se establece un plazo de ejecucion de 180 (ciento ochenta) dias corridos oamﬁmow a Eﬁ: dela.
fecha del Acta de Inicio de Obra.

CERTIFICACION DE OBRA.

La Certificacion de obrd serd mensual y de acuerdo al plan de Trabajo presentado, los items se
certificaran con superficie final hormigonada, se efectuara la medicién de obra asentandola en la
Planilla de Medicién establecida a tal efecto y que serd conformada por la Inspeccion de Obra, se
debera adjuntar un registro fotografico con las distintas etapas de la obra (antes, durante y después
de realizada la intervencion). Se presentard con indicacién de lugares y fechas de las tomas
efectuadas, amgmsac reflejar el avance de Obra.

PLAZO DE GARANTIA:

Para la presente obra se establece un Plazo de Garantia de 1 (un) afio a partir del Acta de Recepcion
Provisoria, durante el mismo la conservacion estara a cargo del Contratista.
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ANTECEDENTES DE OBRA: » &mx
y Nwﬂ 5
i
Se requiere antecedentes de obras de la contratista, con certificacion de‘los organismos comitentes

correspondientes.

Formulario de obras ejecutadas: la contratista debera presentar al menos tres (3) obras, como
contratista principal en obras de naturaleza y volumen similar a la presente de acuerdo al Anexo
11 de la Memoria Técnica, en caso de ser obra perteneciente a esta municipalidad debera presentar
planilla de calificacién emitida por la inspeccion y avalada por las autoridades correspondiente.
Seré causal de rechazo el incumplimiento de este requisito.

REPRESENTANTE TECNICO DEL CONTRATISTA.

Debera poseer titulo profesional con incumbencias en el tipo de obra, matriculado en el Consejo
Profesional de Agrimensores, Ingenieros y Profesiones Afines de la Provincia de Salta o Colegio
de Arquitectos de la Provincia de Salta, de acuerdo a la ley que rige el ejercicio de la profesion.

Estard a cargo de la ejecucion de los trabajos y serd el unico autorizado para tratar con la Inspeccion
los problemas técnicos que se presenten.

DESVIOS VEHICULARES Y PEATONALES

Los desvios deberan ser sefializados, lo que se hard a plena satisfaccion de la Inspeccion,
asegurando su eficiencia en todas las advertencias para orientar 'y guiar el transito, tanto de dia
como de noche, para lo cual en este Gltimo caso serdn absolutamente obligatorias las sefiales
luminosas.

El Contratista seré el tnico Smno:mm_u_o de los accidentes que se produzcan en el area afectada por
la obra.

Todas estas condiciones seran obligatorias y de caracter permanente mientras dure la ejecucion de
la obra.

Los carteles en lo que respecta a color, literatura, graficos e iluminacién se indicaran en el croquis
provisto por la Inspeccién, una vez finalizada la obra los carteles quedaran en poder de la
Municipalidad.

Todos los elementos destinados a cumplimentar las exigencias precedentes sobre sefializaciones,
seran a exclusivo cargo del Contratista.

LETREROS DE OBRAS.

El Contratista debera colocar por su exclusiva cuenta y en el lugar que indique la Inspeccién, un
letrero alusivo a la obra a realizar, cuyas dimensiones seran de 2,0 metros de alto por 4 metros de
ancho, a una distancia minima de un 1,5 metros, sobre el nivel del terreno. Color, literatura e
iluminacion se indicaran en el plano correspondiente a la firma del Contrato.

RETIRO DEL MATERIAL EXTRAIDO.

- 3
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‘ SePBHHBROTIE

El Contratista queda obligado a 858; de la zona de trabajo el material resultante de la excavacion, m.mmw ?ﬁ%
limpieza de juntas, de acuerdo a las especificaciones y disposiciones de 1a Inspeccién. Estos trab ajos serdn de exclusiva
cuenta del Contratista, como asi también su transporte hasta el lugar que indique Ia Inspeccion, considerindose que el
costo de esta operacion estara incluido en el precio del ftem, hasta el vertedero San Javier o una distancia de diez (10)

Km.

INSTRUMENTAL.

Se establece como instrumental minimo a mantener siempre en obra, el siguiente:
1 (un ) nivel sencillo .

1 (una) mira telescopica

1 (una) ruleta de 50 metros

1 (un) Cono de Abrams para control de asentamiénto de hormigén.

5 (cinco) Moldes para probetas de Hormigén. Libretas de campafia

Utiles Papeles Calculadora

'y todo otro elemento necesario que indique la Inspeccion.

. PROVISION DE MOVILIDAD.

/A partir de la firma del contrato y hasta la Recepcién Definitiva de la obra, el Contratista debera suministrar para uso
exclusivo del personal de Supervisién/Inspeccién de Obra una (1) unidad vehicular con ._.mm siguientes especificaciones
minimas: Automévil de cuatro (4) puertas, motor de cilindrada 1.6 o superior, con caja de cambios manual, aire
acondicionado y dptimo estado de conservacion estética y mecanica, maximo de dos (2) afios al momento de 1a firma
del contrato, kilometraje inferior a los 40,000 km.

El Contratista asumird-la totalidad de los costos operativos y de mantenimiento, incluyendo de manera enunciativa
pero no limitativa, provision de combustible (a requerimiento de la inspeccién), lubricantes y fluidos, service oficial,

Hauzo&om y reemplazo de neuméticos por unidades muevas cuando sea necesario, pago de patentes, tasas y tributos
oonmtoz&oEmm poliza de seguro contra todo riesgo (incluyendo siniestro total) y responsabilidad civil.

Ante cualquier desperfecto, mantenimiento: programado o siniestro que retire la unidad de circulacion, el Contratista
deberd proveer un vehiculo de similares caracteristicas en un plazo inmediato para garantizar la continuidad de la
supervision. La unidad deberd exhibir en ambas puertas delanteras, de forma visible, la leyenda: “AL SERVICIODE
LA MUNICIPALIDAD DE SALTA”, acompafiada del logotipo institucional. El disefio final del rotulado debera

contar con la aprobacién previa de la Inspeccion.

La provisién de la movilidad, junto con todos los gastos asociados detallados anteriormente, no serd objeto de:
medicién ni pago directo. Se considera que dichos costos estan incluidos en los gastos generales del contrato o

prorrat€ados en los precios unitarios de-la oferta.

ROTURAS EN LAS REDES Y CONEXIONES DE SERVICIOS PUBLICOS

El Contratista debera comunicar a la Inspeccién la existencia de desperfectos, pérdidas o roturas en las redes 'y
conexiones de agua, cloaca, gas, &moﬁoa&u existentes en el sector de trabajo, siendo obligacién de la Empresa
solicitar a los QmmEmEom pertinentes su 83899_ y/o reposicién de los mismos, verificando su cumplimiento previo
ala gjecucién de los trabajos.

En caso de producirse una rotura o desperfecto de Ems_mﬂounm existentes durante la ejecucion de los trabajos, €l
Contratista deberd proceder a su inmediato arreglo o gestionar ante el organismo- correspondiente su reparacion a
exclusivo costo del Contratista.

PROVISION DE COMPUTADORA PORTATIL.

El Contratista deberd proveer a la Inspeccién una computadora portdtil (Laptops) durante el Periodo que dure la
presente Obra (desde Acta de inicio de obra hasta Recepcion Provisoria).

La computadora portatil nueva, debera tener como caracteristicas minimas un Procesador Intel Core 17, Memoria
RAM de 16GB, pantalla 15.6”, Placa de video, programas instalados Excel, Word, AutoCAD, Google Earth. -
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INDUMENTARIA Y CARTELERIA: % T

La contratista deberd proveer a todo el personal afectado a la obra la indumentaria detallada a
continuacién, con estampado textil y tinta sintética con la leyenda de gestion "Estamos
Recuperando La Ciudad " y su correspondiente logo (casco protector amarillo y chalecos de
seguridad vial color naranja fluo).

Como asi también en todos los carteles de "Peligro" y "Precaucion” de plastico corrugado de 67
cm X 49 cm x 0,3 cm a colocar en la obra que se trate, deberd estar impreso con tinta vinilica
sintética la misma la leyenda y su correspondiente logo.

Los carteles deben responder a los pedidos de Carteleria exigidos por la Direccién de Proteccién
‘Laboral y Ocupacional de la Secretaria de Obras Publicas Municipal

HIGIENE Y SEGURIDAD

Marco normativo aplicable — Higiene y Seguridad en el Trabajo

Ley N.° 19.587 — Higiene v Seguridad en el Trabajo

Establece el deber de prevenir accidentes y enfermedades profesionales, obligando al empleador a
adoptar y mantener medidas de proteccion colectiva e individual. La sefializacion forma parte de
estas medidas preventivas obligatorias.

Decreto N.° 351/79 — Reslamentacion de la Ley 19.587

Determina que los lugares de trabajo deben contar con avisos, sefiales y carteles de seguridad
claramente visibles, destinados a advertir riesgos y orientar conductas seguras.

Decreto N.° 911/96 — Reglamento de Higiene v Seguridad para la Industria de la
Construccion

Este decreto resulta especifico y obligatorio para toda obra de construccion.

Entre sus disposiciones mds relevantes se establece que:

Toda obra debe contar con sefializacion adecuada desde su inicio.

Los accesos, excavaciones, zonas de riesgo y circulacion deben estar debidamente identificados.
La sefializacion debe ser visible, comprensible y acorde al riesgo existente.

Se priorizan las medidas de proteccion colectiva, dentro de las cuales se incluye la sefializacion y
delimitacion de areas.

El Decreto 911/96 reconoce a la sefializacion como una herramienta fundamental para la
prevencion de accidentes graves y fatales en obra.

Lev Nacional de Transito N.° 24.449 (cuando la obra afecta la via publica)

Cuando la obra se desarrolla en calles, veredas o o%mo_Om publicos, resulta obligatorio:

Sefializar correctamente la zona intervenida.

Advertir a conductores y peatones sobre desvios, reduccion de calzada y presencia de trabajadores.
Utilizar carteleria y elementos visibles de dia y de noche.

En su Titulo II — Reglas de circulacion, la ley establece que toda obra o intervencion en-la via
piiblica debe estar debidamente sefializada, permitiendo a los conductores y peatones anticipar
maniobras, reducir la velocidad o modificar su trayectoria con seguridad.
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Las autoridades competentes y los responsables de la obra estdn obligados a colocar sefializacion
homologada, visible tanto de dia como de noche.

Las empresas contratistas deben velar por el cumplimiento de estas normas en conjunto con los
organismos viales responsables.

La Empresa deberi presentar como minimo 5 (Cinco) dias antes del inicio de Obra, los siguientes
requisitos minimos y basicos de las normativas de Higiene y Seguridad.

1 Contrato con Art Némina de Personal Art, Actualizado.

2 Clausula de no repeticion, a favor de la Municipalidad de la ciudad de Salta

Cuit 30-58558353-3.

Solicitar a la ART

3 . Servicios de higiene y seguridad en el trabajo

4 Presentar Matricula habilitante del profesional de HyST, Pago del Copaipa — DNI - Seguro
de Accidente personal con clausula de no repeticion idem punto N°2.

5 Legajo técnico en obra

6 Aviso de inicio de obra

7 Programa de seguridad /Plan de seguridad (segin corresponda con su aprobacion o
visacién por ART) . :

8 Capacitacion de seguridad y de riesgos de la obra que se esta desarrollando.

9 Botiquin de primeros auxilios

10 Matafuego triclase de 5 kg

Ik Planilla299/11 Entrega de ropa de trabajo y elementos de proteccién personal, del personal
que trabaja en la obra

12 Carteleria y sefializacion de obra conos. Hombre trabajando.

Esta documentacion serd auditada en cada frente de trabajo de la empresa contratista, por el area
de Proteccion Laboral y Salud Ocupacional.

NORMAS VIGENTES:

Para la presente obra rige la Ordenanza N°15.593/19 que adhiere la Ley N°8072 de Contrataciones
de la Provincia de Salta y el Decreto Reglamentario Municipal N°0087/19 y sus modificatorios.

1) Especificaciones Técnicas para la Reparacion de Pavimento de Hormigén ANEXOVII.

2) Especificaciones Técnicas para la preparacion de la subrasante. Anexo I-a.

3) Especificaciones Técnicas para la construccion de Bases y Sub-bases ANEXO I1.

4) Especificaciones Técnicas para la Compactacion de Suelos - ANEXO III.

5) Especificaciones Técnicas para la construccién de Pavimento de hormigdén. AnexoVI-VI-a.

Toda otra especificacion técnica que no estuviere contemplada en los mismos se regira por el
Pliego General de Especificaciones Técnicas mas usuales de la Direccién Nacional de Vialidad
(DNV-Edicién 1998), Especificaciones Técnicas Complementarias, Norma de Ensayos de la
Direccion Nacional de Vialidad (DNV-Edicién 1998), y por la Guia de Seflalizacién Transitoria
de Obras y Desvios (Ley N° 24.449 - Decreto reglamentario N° 779/95).
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MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD DE SALTA

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

MEMORIA TECNICA

"ANEXO 1

PLANILLA RESUMEN DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TTEM N° DESCRIPCION UNIDAD
a- MATERIALES $/
b - MANO DE OBRA $/
¢ - EQUIPO $/
d - COSTO DIRECTO (a+b +c¢) $/
e - GASTOS GENERALES (% de d) $/
f- BENEFICIO ( % de d) $/
g-COSTO TOTAL ( d +e+f) $/
h - COSTO IMPOSITIVO $/
- TASA DE ACTIV. VARIAS ( % de g) $/
- LVA. (%deg) $/
i - PRECIO UNITARIO TOTAL (g +h) $/

El llenado del presente formulario lo es en cardcter de Declaracion Jurada
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MEMORIA TECNICA

ANEXO II

FORMULARIO DE OBRAS EJECUTADAS

BT PrE A res o o = W S Sy e ket e @B N, R

G ONSOLCIO M ra SR v b Nt B 1 o Aol ol By e elE St e e T e i I st .
23 (G 0] (0] | e TET0 e e ereoro o oo T A g O S B O 0 G B3k SO TS
A COTItENtE = 1., o 2 s it e 0 TR, DIEECCIONEE .o b o i T

5. BREVE DESCRIPCION DE LAS OBRAS:

5005083882 880008 0000000t 89808000 000008 RoTRasNees s eneesssetseetssesnreeteuteer eI TINees0eelt00e00000000rI0s00000RsseReNisecsescetioNaITrIITERLIYIOIRITRERSY
.............................................................................................................................................................
D T T R R R R R A A L AR AR L R R

0000880830005 am a0 00 ace 8088608000 ee0ra0seesa060008080008780088000000a00Ee0NIIeNEeIN000000T00NRs0RsrE0I00000VeetIoOttIIYIIISES

6. PLAZO CONTRACTUAL ORIGINAL DE EJECUCION...............(EN MESES CORRIDOS)
7. FECHA DE INICIACION................. e B e L Bouilacel S U o W

8. FECHA DE TERMINACION..........ovitrererrrreeressessessesssssssesssesessessensessesssessss

9. PLAZO REAL DE EJECUCION DE LA OBRA.......coecvvermerenennne. (EN MESES CORRIDOS)

10. POR CIENTO (%) DE PARTICIPACION EN CASO DE HABERSE EJECUTADO EN

11. MONTO DE CONTRATO A MES BASICO: (S ER R Yo r st ot | LI
'MES BASICO: . SO0 o ol Y
12. ANTIGUEDAD DE LA EMPRESA.......coovrtrieeiieeetsteriisnesessoreesnesssassensasssens ANOS
El llenado del presente \%E:E:.c lo es en cardcter de Declaracion Jurada
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S
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\\\\\ \\Mﬂ”\.\\\ \\\\\\\\\HHV
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ANEXOIII - A )
e

RESUMEN DE EQUIPOS DE PROPIEDAD DE I.A EMPRESA A AFECTAR A OBRA

EQUIPO

MARCA

MODELO

SERIE

ANO

POTENCIA

CAPACIDAD

HORAS
TRABAJADAS

B

ESTADO R

M

LUGAR EN QUE SE
- ENCUENTRA

OBSERVACIONES

El llenado del presente formulario lo es en cardcter de Declaracion Jurada

\\.ﬂ@ mz\ﬂsmc 0 BAOTISTALUNA
/ \ <1|RSECRE TARIOTIE GESTION DE OBRAS PUBLICAS
! . _%FERETARIA DE OBRAS PUBLICAS

/' MUNICIPALIDAD DE SALTA
AN ZANNANS



ANEXO III- B

B o

RESUMEN DE EQUIPOS A ALQUILAR Y/O COMPRAR PARA AFECTAR A LA ;AwwE.

EQUIPO

MARCA

MODELO

SERIE

ANO

POTENCIA

CAPACIDAD

HORAS
TRABAJADAS

B
ESTADO R
M

LUGAR EN'QUE SE
ENCUENTRA

OBSERVACIONES

El llenado del presente formulario lo es en cardcter de Declaracion Jurada
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Especificaciones Técnicas para la r
Preparacion de la Subrasante

- ANEXO I-a -

J‘ Decreto N° 1037/96

v

L~
ﬂo efine »mE\ TISTALUNA

*11GSECRETARIO DE GESTION DE OBRAS PUBLICAS

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
- MUNICIPALIDAD DE SALTA
HZANNKIDZANNGZNN




¥z

Especificaciones Técnicas para la
Preparacién de la Subrasante
1.- Descripcién

Este trabajo consistird en la compactacién y perfilado de la subrasante de un
camino, para la construccién inmediata de un recubrimiento con suelo seleccionado,
de un enripiado o de un firme.

Se considerara como subrasante aquella porcién de superficie que servira de
asiento o fundacion para el recubrimiento enripiado, sub-base, o base a construir. Esta
superficie puede resultar de movimientos de suelo efectuados con anterioridad, de las
excavaciones necesarias para lograr la cota de rasante del proyecto, o de la apertura
de caja para el ensanche del pavimento.

2.- Construccién

La subrasante sera conformada y perfilada de acuerdo con los perfiles incluidos
en los planos u ordenados por la Supervision, y luego el Contratista adoptara el
procedimiento constructivo que le permita lograr la densidad exigida en la Seccidn B.5.
para los 0,30 metros superiores del terraplén. El mismo debera prever que puede
resultar necesario realizar la extraccion de hasta los 0,30 metros superiores y proceder
luego al escarificado y recompactacion de la base de asiento resultante, previo a la
recolocacion y compactacién del material extraido.

Una vez terminada la preparacién de la subrasante en esa seccion del camino,
se la debera conservar con la lisura y el perfil correcto, hasta que se proceda a la
construccion de la capa superior.

3.- Condiciones para la Recepcion

La Supervision hara las determinaciones necesarias para verificar el grado de
compactacion de la subrasante y el del fondo de la caja para ensanche que debera
tener, en los 0,30 metros superiores, la densidad correspondiente al ensayo previo de
compactacion indicado en B.5., para cada tipo de suelo y para los 0,30 metros
superiores del terraplén.

El perfil transversal de la subrasante, se construira de acuerdo con las
indicaciones de los planos o con las que en su reemplazo disponga la Supervision,
admitiéndose las siguientes tolerancias:

- Diferencias de cotas entre ambos bordes de los trechos rectos, no mayor del
cuatro por mil (4o/00) de ancho tedrico de la subrasante.

- En los trechos de camino en curva, el perfil serd un plano cuya inclinacién
estara dada por el peralte proyectado o establecido por la Supervision, con una
tolerancia en exceso o en defecto de cinco por mil (50/00).

- La flecha a dar al perfil de la subrasante, serd la indicada en los planos o la
establecida por la Supervisién, admitiéndose una tolerancia del 20% en exceso vy el
10% en defecto.

- El perfil tranversal de la subrasante se verificara en toda la longitud de la obra,
con los intervalos que la Supervision juzgue conveniente. El control de bordes debera
efectuarse con anterioridad al control de la flecha.

- Toda diferencia que sobrepase la tolerancia establecida, debera corregirse
con anterioridad a la realizacion de los controles de flechas.
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COMPACTACION ESPECIAL

1.- Descripcién .

1.1.- Este trabajo consiste en la ejecuciéon de las tareas necesarias para la~
compactacion de suelos, hasta obtener el peso especifico aparente indicado.

1.2.- Los trabajos aqui especificados, se realizaran siempre que estén previstos
en el proyecto.

1.3.- Cuando el volumen aparente de la fraccién librada por la criba de 19 mm.
despues de compactada, no colme las vacios de la fraccion retenida por dicha criba y
ademas no sea posible determinar su densidad por los métodos convencionales, no se
efectuara el control de densificacion de los suelos como se establece en esta
especificacion, procediéndose, en este caso, de acuerdo con lo especificado en
B.3.3.6. y B.3.4.1. del Pliego de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. -
Edicién 1994,

2.- Método de Compactacion en el Terreno

2.1.- Cada capa de suelo, colocada en forma especificada en B.3. del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién 1994, debera ser
compactada hasta obtener el porcentaje de densidad que a continuacion se indica con
respecto a la maxima establecida por el ensayo que se especifica en la Norma de
Ensayo VN - E. 5-93 "Compactacion de Suelos".

2.2.- La compactacion de nucleos con Suelos Cohesivos, comprendido dentro
de los grupos A6 y A7 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board), debera
ser, en los 0,30 m superiores, como minimo 100% de la densidad maxima
determinada segin ensayo N° 1, descrito en la Norma VN - E. 5.93 y su
complementaria.

Los suelos cohesivos del niicleo, situados por debajo de los 0,30 m superiores,
deberan ser compactados como minimo al 95% de la Densidad Méaxima del ensayo
antes especificado.

2.3.- La compactacién de ntcleos con suelos comprendidos dentro de los
grupos A1, A2y A3 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board), debera ser
en los 0,30 m superiores, como minimo, el 100% de la densidad maxima, determinado
segun ensayo N° V descrito en la Norma VN - E. 5-93 y su complementaria.

Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4 y A5 de la clasificacion
arriba mencionada deberan ser compactados en los 0,30 m superiores, como minimo
del 95% de la densidad méaxima determinada de acuerdo al ensayo Il 6 V descrito en
la Norma VN - E. 5-93.

Los suelos del nicleo situados por debajo de los 0,30 m superiores deberan
ser compactados en la forma siguiente: Los suelos A1, A2 y A3 como minimo al 95%
de la densidad méxima, y para los suelos A4 y A5 como minimo al 90% de la densidad
maxima de los ensayos antes mencionados.

En todos los casos debera efectuarse el ensayo de hinchamiento. Si despues
de cuatro (4) dias de embebimiento de la probeta compactada, ésta arrojase valores
superiores al 2%, la compactacion de estos suelos debera ser realizada como si se
tratara de suelos cohesivos (B.V.2.2.) con el agregado del ensayo N° IV, para el caso
de materiales granulares.

Por lo tanto la exigencia de compactacion en obra, para estos casos, se haran
en base a las densidades de los ensayos de compactacion N° | y V.

2.4.- Recubrimiento con suelo seleccionado.

En los suelos para recubrimiento, la densidad maxima sera obtenida teniendo
en cuenta las condiciones indicadas en BV.2.2. y BV.2.3., del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién 1994, para los 0,30 m
superiores del ntcleo.
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3.- Condiciones para Recepcidn: )

3.1.- Se aplicara un criterio estadistico sobre los valores de ensayo de
muestras agrupadas de modo que cada conjunto corresponda a un mismo tipo de
suelo por sus caracteristicas, constantes fisicas, clasificacion H.R.B., formacion
geologica, aspecto, etc.

Metodologia:

La Inspeccion de la obra efectuard un estudio previo en laboratorio para
cada tipo de suelo y se definira la dispersién de la densidad maxima
correspondiente (Ds). Para ello en un comienzo como referencia, se operara
con un minimo de 8 a 10 ensayos en el laboratorio con muestras
representativas (de ese suelo) con lo que se determinaré el valor medio (Dslm)
y el desvio standard (S).

|

a)

n

Dsim=2, Dslin
i=1

(Dslm — Dsli)® |

e
IR

\ (n-1)

Donde:

Dsli = Densidad seca maxima de laboratorio, muestra individual.

| = Laboratorio

s = Seca

m = Media

b) A medida que se disponga de mayor nimero de ensayos, éstos se iran
incorporando al calculo de los parametros citados.

c) Para cada tramo a controlar se operara sobre un minimo de nueve testigos
extraidos por la Inspeccién al azar. El Contratista podra concurrir a la extraccion de
los testigos y posterior célculo de las densidades. En caso de su inasistencia los
resultados no perderan su validez y el mismo no tendra derecho a reclamo alguno.
Como minimo se extraeran diez testigos por kilémetro y se deberan cumplir las
siguientes exigencias:

1) Nivel de calidad Dsom >= [Dslm x (E/100)] - 0,5 x S

2) Uniformidad de compactacién Dso >= Dsom-1,5x S

Donde:

Dso = Densidad seca de obra del testigo extraido.

Dsom = Densidad seca de obra media del tramo a controlar.

S = Desvio standard.

E = Porcentaje de densidad maxima exigida en la Seccion B.5. para
cada tipo de suelo y profundidad, cuyo valor para los distintos tipos de suelos son los
gue se indican a continuacién para aquellos con hinchamiento menor al 2%.

100% Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 para los Ultimos 30 cm. del
terraplén.
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95% Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 debajo de los 30 cm. superiores ;" 5

suelos A4 y A5 en los 30 cm. superiores. M
90% Para los suelos A4 y A5 por debajo de los 30 cm. superiores. J,U:H“%\

Se admitira no méas de un valor por tramo a controlar que no cumpla la
exigencia de uniformidad de compactacion.

Cuando no se cumplan algunas de estas exigencias se rechazara el tramo.

d) Cuando los suelos que conforman la capa a controlar presentes una gran
variacién por lo que resulte inaplicable la metodologia estadistica descrita o bien el
volumen de la'capa a controlar sea reducido, la Inspeccion Municipal podra adoptar la
siguiente metodologia de control.

Se efectuara un control de densidad cada 100 metros como minimo y en
correspondencia con ese punto se extraerd una muestra de suelo para realizar el
proctor correspondiente el que se tomara como referencia para verificar si se cumplen
las exigencias establecidas en B.V.2.2. y B.\V.2.3,, del Pliego de Especificaciones
Generales Teécnicas de la D.N.V. - Edicién 1994. En caso de no cumplirse las
exigencias indicadas se rechazara la capa en los sectores representados por las
muestras que no cumplan las exigencias.

3.2.- En correspondencia con los extremos de las obras de arte se efectuaran
como minimo dos determinaciones de densidad por lado a una distancia no mayor de
50 cm. de los mismos.

3.3.- Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los
trabajos especificados estaran a cargo de la Inspeccion. Los ensayos se efectuaran en
el laboratorio de la misma.
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Especificaciones Técnicas para la Construccion de
Bases y Sub - Bases

1.- Descripcion

Este trabajo consistira en la construccion de la base y sub-base estabilizada
granulares formados por una mezcla intima y uniforme de agregados graduados y
suelos seleccionados compactados debidamente sobre las capas inmediatas inferiores
previamente aprobadas por la inspeccion en conformidad con los alineamientos v
perfiles tipos, y especificaciones correspondientes.

2.- Materiales

2.1. - Agregados Pétreos:

Se definen como agregados pétreos obtenido por zarandeo de aridos
directarmmente aprovechable.

2.2. - Suelo:

El suelo sera seleccionado y estard exento de troncos, raices, hierbas y otras
sustancias putrescibles o expansibles. Su granulometria y constantes fisicas deberan
satisfacer las exigencias de calidad de la mezcla establecidas en esta especificacion:

2.3. - Agua:
Rige lo especificado en la preparacion de la subrasante.

3.- Dosificacion
3.1.- Condiciones que debe cumplir la Mezcla : El material destinado a la
formacién de base y sub-base deberd cumplir las siguientes condiciones de
granulometria, plasticidad, sales y valor soporte:

CRIBAS Y TAMICES PORCENTAJES QUE PASAN (%)
{(IRAM) SUB-BASE BASE

51 mm (2') 100 -

38 mm (1 1/2") 90- 100 100

25 mm (1") - 90- 100

19 mm (3/4") - 70-90

9,5 mm (3/8") 45-70 50- 80

4,8 mm (N° 4) - 35-60

2 mm (N° 10) 30-55 25-50

0,20 mm (N° 40) - 15- 30

0,04 mm (N'200) 5-20 5-15.

Limite liquido menor que 25 menor que 25

indice plastico menor que 6 menor que 4

Valor soporte minimo 40 minimo 80

Sales totales menor que 1,5 menor que 1,5

Sulfatos menores que 0,5 menor que 0,5

El ensayo de valor soporte se realizara segun la norma de ensayo V. N. E. m -
68 y su complementaria, método dinamico N° 1 (simplificado).-
La combinacion porcentual de los materiales granulares y suelos para la sub-
base sera la siguiente:
a) Sub-base:
s Ripio Zarandeado: minimo 90 %
¢ Suelo seleccionado: maximo 10 %
» El Valor Soporte sera como minimo del 50 %.
+ El Grado de Compactacion minimo sera del 95 %. =
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La combinacion porcentual de los materiales granulares y suelos para la base seré la
siguiente:

b) Base:
» Ripio Zarandeado: minimo 90 %
» Suelo seleccionado: maximo 10 %
s El Valor Soporte sera como minimo del 90 %.
+ El Grado de Compactacién minimo sera del 95 %.

3 2.- Férmula de Mezcla de Obra: El Contratista debera presentar la formula de
la mezcla en un plazo de 30 (treinta) dias como minimo, previos a la ejecucién de los
ltems base y Sub-bases granulares, para ser sometidas a los estudios por parte de la
Inspeccion y su aprobacion correspondientes. Las formulas propuestas deberan ser
fundamentadas sobre la base de un informe técnico que incluya una valoraciéon
mediante ensayos de las propiedades mecanicas y de compatibilidad de acuerdo a las
condiciones anteriormente sefaladas. También se indicara el origen de los materiales
y se suministraran las muestras necesarias para que la inspeccion verifique los
resultados de los ensayos.-

3.3.- Tolerancias Granulométricas: Si las férmulas presentadas fueren
aprobadas por la Inspeccion, el Contratista esta obligado a suministrar en otra una
mezcla que cumpla exactamente las proporciones y granulometria previstas en el
dosaje, admitiéndose ias siguientes tolerancias:

a) Bajo la criba de 38 mm (1 1/2") y hasta tamiz de hasta 4,8 mm (N° 4) inclusive: + -
7%.

b) Bajo tamiz de 4,8 mm (N° 4) y hasta el tamiz de 0,149 mm (N° 100) inclusive: + -5%.
¢) Bajo tamiz de 0,149 mm (N° 160):+- 3%.

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en el trabajo, la
que a su vez tendran que estar comprendidos dentro de los limites que se fijan en esta
especificacion. Conjuntamente con la presentacion de fa formula de mezcla en obra el
Contratista sometera a consideracién de la Inspeccion los limites de variacion
admisibles de los distintos agregados que formaran la mezcla.-

4.- Acopio de Materiales

Los materiales previstos en la ejecucion de los trabajos, tanto granulares como
suelos, seran acopiados en lugares convenientemente preparados a tales efectos,
favoreciendo el escurrimiento del agua, y evitando las posibilidades de contaminacion

y segregacion.

- El ensayo pétreo zarandeado para base serd pasado sin otra alternativa por la
criba de tamafo maximo especificado: 1 2" y se acopiara en dos fracciones:
a) Material que pasa la criba de 38 mm (1 7%"), y es retenido en la de 9,5 mm (3/8").
b) Material que pasa la criba de 9,5 mm (3/8").

El material para la base provendré de las fracciones citadas que se mezclaran
con los suelos en las proporciones adecuadas para lograr una mezcla uniforme con
una curva granulometrica sensiblemente paralela a las curvas limites y evitar la
segregacion. -
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El agregado pétreo zarandeado para sub-base sera pasado sin otra alternativa
por la criba de tamafio maximo de la granulometria especificada (2), pudiéndose
acopiar en una sola fraccion, para ser luego mezclada con el suelo en las proporciones
establecidas en el dosaje, de manera que se encuadren dentro de los limites
granulométricos del mismo.

De no ser asi, se cortara este material en dos fracciones, y en el tamiz que se
considere conveniente para lograr los resultados previstos.

Se realizaran ensayos de granulometria por cada doscientos metros cubicos de
material acopiado, rechazandose todo material que no cumpla con las condiciones
anteriormente establecidas.

5.- Equipos
Rige lo especificado en Preparacion de la Subrasante.

6.- Método Constructivo

6.1.- Mezclado del Material: El mezclado de los materiales (para agregados
pétreos y suelos) de acuerdo al dosaje propuesto por el Contratista y aprobado por la
Inspeccion, podra efectuarse de la siguiente forma:

Mezcla de materiales con motoniveladora: Para la aplicacién de este
procedimiento, el suelo y las distintas fracciones que integraran la mezcla se
distribuiran sobre la superficie a recubrir, en forma de cordones cuya seccién se
controlara por medio de un uniformador de caballetes. Luego se procedera al
mezclado de los materiales con motoniveladora, teniendo cuidado de no incorporar a
la mezcla el material de banquina o de la superficie a recubrir, conformando un solo
cordon cuya seccion se controlara por medio de un uniformador de caballete.

Una vez realizado el mezclado de los materiales y su correspondiente
humectacion se procedera a extraer muestras del cordén, para verificar que la misma
cumple con las condiciones del apartado 3 de esta especificacion.

En caso que las mismas no se satisfagan, el Contratista estard obligado a
corregir o levantar el material asi preparado y a reponerlo por otro que si cumpla con
las condiciones anteriormente separadas.

Todo el tiempo empleado en la correccién de mezclas defectuosas y controles
de laboratorio por parte de la Inspeccion no dara lugar a aumentos en el plazo
contractual, ni a reclamos de ninguna clase.

Mezcla de Material en Planta Fija: La mezcla en planta fija se efectuara
introduciendo por separado los distintos materiales (agregados pétreos y suelos) en
los silos con las aberturas convenientemente reguladas para lograr la mezcla deseada.

La verificacion y calibracién de la planta debera contar con la aprobacion de la
Inspeccion.

Las caracteristicas de los agregados y suelos de la mezcla serén determinados
sobre muestras que se tomaran a razon de una por lo menos cada 200 metros
cubicos, a la salida de cada silo y de la mezcladora respectivamente, y deberan
cumplir con tas condiciones de esta especificacion.

En caso contrario, el contratista debera corregir los defectos que revelen estos
ensayos, siguiendo a tal fin las indicaciones de la inspeccion, no dando lugar a
aumento del plazo contractual ni a reclamo alguno, el tiempo que Qmme =n estas
correcciones. re -Mru
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6.2.- Distribucién, Compactacion y Perfilado del Material para Base y Sub-
Base
La distribucion de la mezcla se iniciara una vez que la inspeccion haya-verificado
que se cumple con las condiciones indicadas en el apartado 3 de esta especificacion.
El contenido de humedad no deberd ser superior en dos puntes al optimo
correspondiente.

El tendido del material se podra hacer con motoniveladora y/o el equipo
mecanico de distribucién.

El espesor de las capas a distribuir sera compatible con la capacidad y energia
que pueda suministrar el equipo de compactacion y distribucion, toméandose para el
caso que se haga con motoniveladora un espesor maximo de 10 cm. de capa
compactada.

Las operaciones de mezclado de los materiales no deben avanzar mas de medio
kildmetro con respecto a las operaciones de extendido y compactacion.

Asimismo, las banquinas deberén acompafiar a la capa en ejecucion para su
mejor confinamiento, haciéndose la compactacion final sobre todo el conjunto.

Una vez realizada la compactacion se procedera al perfilado de la capa en un
todo de acuerdo con las cotas indicadas en los planos, perfiles o determinadas por la
Inspeccion.

7.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

7.1.- Compactacion: Para el control del grado de compactacion de cada capa
de base o sub-base, se determinara el peso especifico aparente como se indica en la
norma de ensayo V.N.E. 8-85 Control de compactacion por el método dc la arena,
efectuado ensayos a razéon de por lo menos, uno cada 100 m. de longitud siguiendo la
regla borde izquierdo, centro, borde derecho; efc.

Para establecer el grado de compactacion alcanzado por las capas de base o
sub-base, se determinara la relacion porcentual con el peso especifico aparente
méaximo del material, determinado mediante el ensayo descripto en la norma de
ensayo V.N.E. 5-87 Compactacion de suelos y su complementada bajo el Nimero V, y
gue en ningun caso sera inferior al 100% del mismo.

7.2.- Perfil transversal: En los lugares que la Inspeccion estime conveniente, y
por lo menos a razén de 10 por kilometro, se verificara el perfil transversal de la capa
de base o sub-base terminada, admitiéndose las siguientes tolerancias:

BASE SUB-BASE
Diferencia de cota entre bordes no
mayor de 3cm. 6 cm.
Exceso en la flecha, no mayor de 1 cm. 2 cm.
Defecto en la flecha ninguna ninguna

7.3.- Lisura, Anchos y Espesores: La lisura superficial de cada capa de base a
sub-base debera controlarse en los lugares donde se verifique el perfil transversal,
usandose para tal fin una regla de 3,00 m. de largo. En ningin caso se admitiran
depresiones de mas de 5 mm para la base, y 10 mm. para las Sub-bases.

-

-5.- 7~
ng CiyPAB

; \
(UHSTA LUNA

Yo

SUBSEZAETARIO [ SESTION DE OBRAS PUBLICA®
SECHETAHIA DE OBRAS PUBLICAS

MUNJCIPALIDAD DE SALTA

!



No se aceptara ninguna seccion de base o sub-base cuyo ancho no alcance la
dimensién indicada en los planos, perfiles tipos, ¢ los establecidos par la Inspeccion.

En los lugares donde se determine el peso especificado en la mezcla como se
indica en el apartado 7.1.-, se medira el espesor resultantes de cada capa, no se
admitira bajo ningan-concepto que el espesor sea menor que el indicado en los planos
perfites tipo, o los establecidos por la Inspeccion.

7.4.- Reparacion de los Defectos Constructivos y Conservacion: Los
defectos que excedan tolerancias, dadas mas arriba en cuanto a compactacion, perfil
transversal, lisura y espesor se corregiran escarificando en todo el espesor de la cala
defectuosa y agregando la cantidad de material necesario y de igual composicién que
la empleada al construirla. :

No se autorizara a construir la capa inmediata superior mientras no se hayan
reparado los defectos constructivos, tareas que correrdn por cuenta del Contratista y
no recibiran pago alguno.

Las condiciones que en su momenio justificaron la aprobacion de los trabajos
ejecutados, se mantendran en forma permanentes y hasta la recepcion definitiva de la
obra. Las tareas de conservacion consistiran en la ejecucion de riegos de agua,
rodillazo, perfilado, baches, etc. a fin de mantener la lisura, forma, dimension vy
compactacion especificadas.
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Especificaciones Técnicas para la
Compactacion de Suelos

- ANEXO JII -

Decreto N° 1037/96

QNNSN.QM\Q&\N\&,&&,% Jo Giudad de dalta
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

il I
ing Civil PABLO BAUTISTALUNA
wcwwmnmm;x_o STION DE omw.>m PUBLICAS
\A DE OBRAS PUBLICAS

MUN(CIPALIDAD DE SALTA
/P B gc\.m// SZAMINDZAST



Especificaciones Técnicas para la
Compactacién de Suelos

1.- Descripeidn:

1.1.- Este trabajo consiste en la ejecucidén de las tareas necesarias para la
compactacion de suelos, hasta obtener el peso especifico aparente indicado.

1.2.- Los trabajos aqui especificados, se realizaran siempre que estén
previstos en el proyecto.

1.3.- Cuando el volumen aparente de la librada por la criba de 19 mm.
después de compactada, no colme las vacios de la fraccion retenida por dicha
criba y ademds no sea posible determinar su densidad por los métodos
convencionales, no se efectuara el control de densificacién de los suelos
como se establece en esta especificacion, procediéndose, en este caso, de
acuerdo con lo especificado en B.3.3.6. y B.3.4.1. del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994.

2.- Método de Compactacion en el Terreno:

2.1.- Cada capa de suelo, colocada en forma especificada en B.3. del Piiego
de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién 1994, debera
ser compactada hasta obtener el porcentaje de densidad que a continuacion
se indica con respecto a la maxima establecida por el ensayo que se
especifica en la Norma de Ensayo VN - E. 5-93 "Compactacion de Suelos".

2.2.- La compactacion de nucleos con Suelos Cohesivos, comprendido dentro
de los grupos A6 y A7 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board),
debera ser, en los 0,30 m superiores, como minimo 100% de la densidad
maxima determinada segtn ensayo N° 1, descrito en la Norma VN - E. 5-93 v
su complementaria.

Los suelos cohesivos del nucleo, situados por debajo de los 0,30 m
superiores, deberan ser compactados como minimo al 95% de la Densidad
Maxima del ensayo antes especificado.

2.3.- La compactacion de nucleos con suelos comprendidos dentro de los
grupos A1, A2 y A3 de la clasificacién H.R.B. (Highway Research Board),
debera ser en los 0,30 m superiores, como minimo, el 100% de la densidad
maxima, determinado segin ensayo N° V descrito en la Norma VN - E. 5:93 y
su complementaria.

Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4 y A5 de la clasificacion
arriba mencionada deberan ser compactados en los 0,30 m superiores, como
minimo del 95% de la densidad maxima determinada de acuerdo al ensayo ||
6V descrito en la Norma VN - E. 5-93.

Los suelos del nicleo situados por debajo de los 0,30 m superiores
deberan ser compactados en la forma siguiente: Los suelos A1, A2 y A3 como
minimo al 95% de la densidad méaxima, y para los suelos A4 y A5 como
minimo al 90% de la densidad maxima de los ensaycs antes mencionados.

En todos los casos deberd efectuarse el ensayo de hinchamiento. Si
despues de cuatro (4) dias de embebimiento de la probeta compactada, ésta
arrojase valores superiores al 2%, la compactacion de estos suelos debers
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ser realizada como si se tratara de suelos cohesivos (B.V.2.2.) con el
agregado del ensayo N° |V, para e! caso de materiales granulares.

Por lo tanto la exigencia de compactacion en obra, para estos casos, se
haran en base a las densidades de los ensayos de compactacién N° 1y V.

2.4.- Recubrimiento con suelo seleccicnado.

En ios suelos para recubrimiento, la densidad maxima sera obtenida teniendo
en cuenta las condiciones indicadas en B.V.2.2. y B.V.2.3., del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994, para los
0,30 m superiores del nucleo.

3.- Condiciones para la Recepcion:
3.1.- Se aplicard un criterio estadistico sobre los valores de ensayo de
muestras agrupadas de modo que cada conjunto corresponda a un mismo
tipo de suelo por sus caracteristicas, constantes fisicas, clasificacion H.R.B.,
formacion geolégica, aspecto, etc.
Metodologia:
a) La Inspeccion efectuara un estudio previo en laboratorio para cada tipo de
suclo y se definira la dispersion de la densidad maxima correspondiente (Ds).
Para ello en un comienzo como referencia, se operara con un minimo de 8 a

_|
| n
Dslm = ¥, Dsli/n
i=1

10 ensayos en el laboratorio con muestras representativas (de ese suelo) con
Ic que se determinara el valor medio (Dslm) y el desvio standard (S).

[ ¥ (Dsim- Dsli?

/_5__ (n—1)
Donde:
Dsli = Densidad seca maxima de laboratorio, muestra individual.
| = Laboratorio
s = Seca
m = Media

b) A medida que se disponga de mayor numero de ensayos, éstos se iran
incorporando al célculo de los parametros citados.

c) Para cada tramo a controlar se operara sobre un minimo de nueve testigos
extraidos por la Inspecciéon al azar. El Contratista podra concurrir a la
extraccion de los testigos y posterior calculo de las densidades. En caso de
su inasistencia los resultados no perderén su vaiidez y el mismo no tendra
derecho a reclamo alguno. Como minimo se extraeran diez testigos por
kilometro y se deberan cumplir las siguientes exigencias:

1) Nivel de calidad Dsom >= [Dslm x (E/100)] - 0,5 x S
2) Uniformidad de compactacion Dso >= Dsom - 1,5 X S \ww
b
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Donde:

Dso = Densidad seca de obra de! testige extraido.

Dsom = Densidad seca de obra media del tramo a controiar.

S = Desvio standard.

E = Porcentaje de densidad méxima exigida en la Seccion B.5. para cada
tipo de suelo y profundidad, cuyo valor para los distintos tipos de suelos son
los que se indican a continuacion para aquellos con hinchamiento menor al
2%.

100% Para los suelos A1, A2, A3, AB y A7 para los Gltimos 30 cm. del
terraplén.

95% Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 debajo de los 30 cm. superiores
y suelos A4 y A5 en los 30 cm. superiores.

90% Para los suelos A4 y A5 por debajo de los 30 cm. superiores.

Se admitira no mas de un valor por tramo a controlar que no cumpla la
exigencia de uniformidad de compactacion.

Cuando no se cumplan algunas de estas exigencias se rechazara el tramo.

d) Cuando los suelos que conforman la capa a controlar presentes una gran
variacion por lo que resulte inaplicable la metodologia estadistica descrita o
bien el volumen de la capa a controlar sea reducido, la Inspeccion podra
adoptar la siguiente metodologia de control.

Se efectuara un control de densidad cada 100 metros como minimo y en
correspondencia con ese punto se exiraera una muesira de suelo para
realizar el proctor correspondiente el que se tomara como referencia para
verificar si se cumplen las exigencias establecidas en B.V.2.2. y BV.2.3,, dei
Pliego de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicidn 1994.
En caso de no cumplirse las exigencias indicadas se rechazara la capa en los
sectores representados por las muestras que no cumplan las exigencias.

3.2.- En correspondencia con los extremos de las obras de arte se efectuaran
como minimo dos determinaciones de densidad por lado a una distancia no
mayor de 50 cm. de los mismos.

3.3.- Todos los ensayos y mediciones necesarios paréa la recepcion de los
trabajos especificados estaran a cargo de la fnspeccién. Los ensayos se
efectuaran en el laboratorio de la misma.
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Especificaciones Técnicas para la
Construccion de Pavimentos de Hormigon
iecucién de-badenes y cordones cunetas

Articulo 1° - Ejec
e5: Bases y Sub-Bases

a)  Generalidad
El trabajo consistira en la sustitucion de la capa de materiales defectuosos que forman
las calzadas existentes, los_que se removeran con equipo Mecanico en una seccion y
profundidad a determinar por la Inspeccion.
b)  Preparacion de Bases y Sub-Bases
E| material extraido por debajo de la calzada a reparar sera sustituido, de ser necesario
por una mezcla granular formada por agregados pétreos y suelo cohesivo en la
proporcion correcta para que pueda acusar mediante su compactacion el 95 % de la
densidad maxima establecida por el método de ensayo del proctor modificado.
Los suelos a sustituir que se encuentran por debajo de este paguete estructural en
caso de ser necesario seran estabilizados con una mezcla de suelo-cemento.
c)  Agregado pétreo
Podra ser pedregullo del producto de la trituracion de roca tosca dura, ripio o canto
rodado: cuando el pedregullo provenga de la trituracion de ripio, las particulas gue se
trituren deberan estar retenidas en la criba de abertura cuadrada 1 "
d)  Suelos
El suelo para la mezcla con el agregado petreo debera ser uri cohesivo, de
caracteristicas tales que mezclados taies elementos responda con las siguientes
especificaciones de granulometria y plasticidad:
g)  Granulometria
Pasa criba de 1" 100 ~ 00 %
Pasa criba de %" 70 - 100 %
Pasa criba de % 50 - 80%
Pasa criba de 4" 35 - 65%
Pasa criba de 10" 25 — 50%
Pasa criba de 40” 15—~ 30%
Pasa criba de 200" 5- 15%
f) Plasticidad
La fraccion de la mezcla que pasa el tamiz N° 40 debera cumplir las siguientes
condiciones: limite iiquido menor de 30 e indice de plasticidad menor de 7.
g}  Porcentaje de cementc
Ei porcentaje de cemento a emplear sera de 5 % en peso de la mezcla, ya sea del
agregado pétreo y suelo o del suelo a sustituir.
h)  Método constructivo

iy Preparacion de mezcla

Se excavara la calzada en la zona determinada por las bocacalles, hasta eliminar todas
las capas de material que muestren apariencia de mala calidad o se hallen
excesivamente himedas o pobremente compactadas.

Inmediatamente se compactara el fondo de la excavacion hasta que los 20 cm.
Superiores acusen una densidad igual al 95 % de la maxima establecida por medic del
ensayo Proctor standard.
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Esta operacién se ejecutara de la siguiente manera: Consistira en mezclar los agregados
pétreos y el suelo para ia base, como asi también, si esta previsto, la mezcla de los suelos
a sustituir.

La segunda operacién consistird en el 2gregade v mezclado de cemento Portland a las
mezclas anteriores, cuando ello resulte necesario.

Previo al agregado de cemento a la mezcla, con un contenido adecuado de humedad, esta
se distribuira formando una capa de espesor uniforme.

Mezclado

El mezclado continuard todo el tiempo necesario para obtener una mezcla completa,
intima y uniforme, de todos los materiales y de apariencia perfectamente homogénea.

Se agregard agua a la mezcla en cantidad necesaria para ajustar su contenido de
humedad, la que debera distribuirse uniformemente en toda la masa de los materiales.

k) Exiendido y compactacion de mezcla, Perfilado

B

La mezcla preparada en la forma establecida sera transportada al sitios de utilizacion,
distribuida y terminada su compactacion.

La distribucion de la misma se hara sobre toda la superficie de la bocacalle en al cantidad
suficiente como para después de compactada la superficie de la misma enrase
perfectamente con el nivel de |a base existente.

Cada capa compactada no debera exceder de 15 cm., la compactacion se iniciara
inmediatamente de terminado el extendido y se efectuara con pisones neumaticos, o
nlanchas vibratorias y con pisones manuales tnicamente cuando sea imposible e} uso de
los mecanicos.

Durante la compactacion se mantendra la superficie de las bocacalles conformadas y
perfiiadas en forma correcta.

Equipo

Todos los elementos, equipos y herramientas a utilizar seran previamente aprobados por
la Inspeccién debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias hasta el fina! de la
obra.

Si durante el transcurso de los trabajos se observaran deficiencias o mal funcionamiento
de los implementos utilizados, la Inspeccion ordenara su retiro y reemplazo.

En cr.so de verificar insuficiencia en la cantidad de equipos o herramientas de trabajc, Ia
Inspeccion ordenara el incremento de los mismos.

m) Sefalizacion .

La zona de frabajo deberd estar perfectamente sefializada con carteles indicadores y
balizamiento en la noche. La Empresa contratista se hara responsable por cualquier tipo
de accidente que pudiera ocurrir por omision o mala colocacion de los mismos.

Articulo 2° — Ejecucion de badenes — bocacalles de Hormigon
Generalidades

El hormigén a emplear en la construccién de beocacalles — badenes debera tener las
siguientes resistencias.

Mddulo de rotura a flexién: a los 28 dias de edad; 37 Kgs./cm?.

Resistencia a la compresion: a los 28 dias de edad; 300 Kgs./cm?

Resistencia a la compresién: a los 50 dias de edad; 325 Kgs./cm?

Resistencia a la compresién: a los 100 dias de edad; 350 Kgs./cm?.

El hormigdn sera compactado por vibracion. _

El Contratista debera establecer formulas para la mezcla gue permitan cbtener las
resistencias fijadas.

Materiales

a) Composicion de materiales

.Las proporciones exactas de cemento Portland, agregado grueso y fino y agua se
determinaran teniendo en cuenta el factor cemento, la relacion agua — cemento y Ia proporcion
de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla, incluyendo su granulometria. Se
entiende como agregado grueso todo el material retenido por el tamiz 4,8 mm. (N° 4) y como

agregado fino el que pasa por dicho tamiz. £l factor cemento minimo sera de wmm,_\\,.@mﬁ
\\.
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El Contratista solicitara, con fa suficients anticipacion a la iniciacion de los frabajos de),

hormigonado, se apruebe la formula para la mezcla que se propone cumplir en obra, dehiendo
consignar marca y fabrica de origen del cemento, proporcién de cada uno de los agregados
petreos, granulometria de los agregados totales, relacion de agua — cemento (en peso),
asentamiento (el que no podra ser nulo), resistencias a la compresién del elemento
incorporador del aire cuando se exija su empleo.

En el caso de que el Contratista no presente con la debida anticipacién su férmula para
la mezcla, o esta no cumpla con los requisitos enunciados precedentemente , o no de un
producto suficientemente econdmico, la inspeccion podra exigirle la adopcion de una férmula
que considere mas conveniente y gue cumpla esas condiciones.

Una vez adoptada una férmula, el Contratista tiene Ia obligacion de ajustarse a las
condiciones en ella establecidas, gozando exclusivamente de las siguientes tolerancias:

- Para la proporcion de cada uno de los agregados: el 10 % de la misma.

Para la relacién agua - cemento: 0,01.
Para el asentamiento: +/- 2 cm.
Para la granulometria: +/- 5 % en cada criba.

3

i

La cantidad de agua para fa mezcla se determinara teniendo en cuenta la humedad de

los agregados pétreos.
Cuando la Inspeccion lo requiera se efectuaran ensayos en probeta para verificar
resistencias a cargo exclusivo del Contratista.

b) Clasificacion del hormigon en base a su Resistencia.

El hormigon se clasificara segun la C.E.R. corregido en la siguiente forma:

39 )

Z0o Calidad de Pavimento _ o.m..x. correg. - Edad 28
na . dias
N >om.§mo6: 280
2 Aceptacion con penalidad 230 -280
3 i o Rechazo 230 ]

1) Si las probetas ensayadas corresponden a la zona 1 de la tabla
precedentemente, significa la aceptacién del hormigon por resistencia a la compresion.

2) Si los resultados estan comprendidos en la zona 2, dicho trabajo se pagara
con el descuento que sefiala la tabla adjunta.

Si el Contratista considerase que las resistencias en cuadradas en la zona 2
pueden mejorarse, debera solicitar la realizacién de dos nuevas perforaciones en la misma
cuadra, con el resultado de este promedio se clasificara nuevamente.

3) Si las probetas ensayadas corresponden a la zona 3, el hormigon sera
rechazado, quedando a criterio de la Inspeccion, ordenar su demolicion.

Para una reclasificacion se deberan hacer a pedido del Contratista perforaciones
adicionales, una en la losa que se extrajo la probeta.deficiente y otra en cada una de las
adyacentes en sentido longitudinal. v

Del promedio de las tres probetas exiraidas se determinara la calidad del
pavimento.

Delimitadas las cuadras que se aceptaran con penalidad (zona 2), se aplicaran
las multas que se establecen en la tabla gue sigue:

C.E.R. CORREGIDA Descuento
Edad: 28 dias 7

280 -270 7 2%
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| 270 - 260 4%

_ 260 - 250 7%
_ 250 - 240 10 %
240 - 230 15 %

El Contratista procedera a rellenar de inmediato las perforaciones practicadas en
el afirmado para la extraccion de las probetas a fin de evitar accidentes o impedir el paso del
agua a la subrasante. El relleno debera ejecutarse con hormigén del tipo empleado en el resto
de la calzada. Podran emplearse cilindros premoldeados de hormigén de gran dosaje y de una
edad de 28 dias, los que se vincularan al firme con lechada de cemento de endurecimiento
rapido. Estos rellenos deben quedar al mismo nivel del resto del afirmado. ,

Es facultativo de] Contratista presenciar los ensayos de las probetas en el
laboratorio; en caso de que no lo haga implica la aceptacion de los resultados de los ensayos
realizados, sin derecho a reclamo alguno. Todos los gastos que ocasionen la extraccion, envio,
roturas de probetas solicitadas por el Contratista, seran a cargo de éste.

Calidad de Materiales
a) Cemento .

El cemento portland seré de marca aprobada y deberd satisfacer las exigencias de la
Norma IRAM correspondiente.

b) Agua

El agua a emplear en el hormigén debera ser clara y libre de aceites, sales, acidos,
materiales vegetales y otras sustancias dafiosas.

c) Agregado Fino

Se permitirad usar el agregado fino constituido por arena natural o resultante de la
trituracion de rocas o gravas que tengan adecuadas caracteristicas de durabilidad, resistencia,
dureza, tenacidad, desgaste y absorcion, la arena tendré granos limpios duros y sin peliculas
adhesivas, libres de cantidades perjudiciales de polvo, tzitones, arcillas, particulas blandas o
laminares y materiales organicos.

d) Agregado Grueso

El agregado grueso serd roca triturada o grava lavada o triturada y estara compuesto
por particulas duras, resistentes y durables, sin excesos de trozos alargados vy libre de
particulas adhesivos.

e) Materiales para Juntas

El relleno para juntas puede estar constituido por los siguientes tipos de materiales:
Relleno premoldeado (fibro - bituminoso, de manera compresible, de neoprene o de espuma de
plastico impregnado) y relleno de colado (asfalto o mezclas plasticas).

Para la parte inferior de las juntas de dilatacion, se usara relleno premoldeado fibro -
bituminoso o de madera compresible y para la parte superior de estas juntas y las de
contraccion y longitudinales, se usara relleno premoldeado de neoprene o de espuma de
plastico impregnado.

Para las juntas de contraccion y longitudinales tipo simuladas, se usara relleno colado.

Previo al curado debera efectuarse en las juntas un relleno colado a fin de cerrar las
fisuras producidas y evitar que por ellas penetre el agua def curado.

Método Constructivo

a) Preparacion del hormigén
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El hormigén se preparara en un todo de acuerdc a las exigencias establecidas en el
Art. 2° del presente pliego, debiendo usarse exclusivamente mezcladores mecanicos. Los
materiales se mezclaran hasta que el cemento se distribuya uniformemente y resulte un
hicrmigdn homogéneo y de color uniforme. .

Cada carga permanecera en la hormigonera el tiempo mmﬂmzmn_qo en la férmula Umﬂm la
mezcla.

Los materiales se mezclaran sclamsnte en la cantidad necesaria para su inmediato
empleo; no se permitird utilizar mezcias que tengan mas de cuarenta y cinco (45) minutos de
preparacién o que presenten indicios de fragle.

En caso de ser necesaria la utilizacion de incorporadores de aire u otro tipo de aditivos,
su dosificacion debera ser aprobada previamente por la Inspeccion.

b) Colocacion

El hormigoén se colocaré en una sola capa de espesor igual al requerido en el presente
pliego (0,20 m.) debiendo ambas superficies quedar perfectamente enrasadas.

Después de nivelado el hormigon se lo compactara y alisarad debiendo lograrse una
superficie de textura uniforme, pudiendo utilizarse regla vibratoria para dicho trabajo.

En cuanto la superficie del hormigon pierda el exceso de humedad se terminara de
alisario mediante el paso de una correa, siendo responsabilidad del Contratista proteger la
superficie fresca a fin de evitar el paso de peatones, animales, etc., que pudieran deteriorarla.

Se deberan colocar barreras a fin de impedir la circulacion de vehiculos, colocando
cuidadores si es necesarios para evitar gue personas y/o animales transiten o desplacen las
barreras colocadas.

c) Curado de Hormigén

Se podran usar los siguientes procedimientos:

1- Tierra inundada: La superficie total del bache se cubriréd con una capa de tierra de
espesor minimo de 5 cm. , a la que se le agregara una cantidad suficiente de agua
para cubrirla integramente y se la mantendra en estado de inundacién durante un
plazo no menor de a 12 dias.

2 - Pelicula de Polietileno: La pelicula a utilizar serd de 70 micrones de espesor como
minimo. Su provision se hard en cantidad suficiente para realizar el curado
continuo durante 10 (diez) dias. El extendido de la pelicula se realizaré dentro de
jas cuatro horas de haber concluido las operaciones de consolidacion y terminado
y se cubrira con una capa de tierra de 5 cm. de espesor.

Articuio 3°- Juntas Longitudinales de Contraccién y Expansion

En la ejecucion de las bocacalies se debera respetar las juntas longitudinales ya
existentes. Ademas se colocaran las barras de union ( 8 torsionado cada 70 cm.)

Las barras de unién que sobreszlgan delas juntas existentes deberan dejarse en
su lugar (previo enderezado y limpieza).

En las reparaciones que afecten estas juntas, si los dispositivos para
transferencias de cargas(pasadores) se encuentran en buenas condiciones de conservacion se
los podra colocar nuevamente en ias juntas reconstruidas.

Como en el caso de las juntas de expansion, en las caras verticales extremas de
reparacion, pueden perforarse orificios para alojar barras mediante barrreno especial.

Las juntas de contraccion deberan también concordar con las de pavimento
existente y si los distanciamientos superan los que corresponda a hormigon simple, se colocara
una malla de acero calculada para dicho distanciamiento en particular.

Articulo 4°- Badenes de Hormigon

En caso de que la Inspeccion determinara ejecutar Unicamente alguno de los
badenes (uno a cuatro por bocacalle), se observaran todas las especificaciones indicadas para
la elaboracién, colocacion, preparacion de bases y Sub - Bases, etc. Para el hormigon vy
tareas previas, respectivamente. -

-6- Ing Civil O BAUTISTALUNA
SUBSECRETARI)DE GESTION DE OBRAS PUBLICAS
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
. MUNICIPALIDAD DE SALTA <
Z AN AN NN



QNM«SN,QM\QQ\N.%S\&.@ fo Giudad de Dalta
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Especificaciones Técnicas para la
Construccion de Pavimentos Completos de
Hormigon

- ANEXO VI-a -

Decreto N° 1037/96

TISTALUNA
SUBSECRETAH) STION DE OBRAS PUBLICAS
. SECREZTARIA DE OBRAS PUBLICAS

NICIPALIDAD DE SALTA .
- RSSO ZAS A



Especificaciones Técnicas para ia
Construccion de Pavimentos Completos de Hormigon

1 Descripcidn

La calzada de hormigon de cemento Portland, simple o armado, se construira
dando cumplimiento a lo que establecen los pianos, estas especificaciones, la
memoria técnica, los pliegos particulares, los pliegos generales y demas documentos
del contrato.

2 Superficie de Apoyo de la Calzada

Antes de dar comienzo a la construccién de la calzada de hormigon la
inspeccion deberd aprobar por escrito la superficie de apoyo. La inspeccion podra
exigir al Contratista la presentacién de una planilla donde se informe el control
‘planialtimétrico de la superficie de apoyo y moldes si se utilizaran.

3 Materiales
3.1 Hormigén. de cemento portiand.

a) Hormigon de cemento portland, en adefante hormigon estara constituido por
una mezcla homogénea de los- siguientes materiales componentes: agua, cemento
pértland normal, aditivos, agregados finos y agregados gruesos de densidades
normales. El cemento cumplira con las Normas IRAM 1503, salvo indicacion en
contrario en la Memoria Técnica..

b)El hormigén tendré caracteristicas uniformes y su elaboracién, transporte
colocacion y curado se realizarén en forma tal que la calzada terminada reuna las
condiciones de resistencia, impermeabilidad, integridad, textura vy regularidad
superficial requeridas por estas especificaciones técnicas.

3.2 Materiales componentes de hormigon

Todos los materiales componentes del hormigon, en el momento de su ingreso
a la hormigonera, deberan cumplir las exigencias y condiciones que se establecen a
continuacion.

En caso que para un determinado material no se hubieran indicado
explicitamente las especificaciones que debe satisfacer, quedara sobreentendido que
son de aplicacion las exigencias establecidas en la Norma IRAM vigente o en la
disposicion CIRSOC que la complemente o sustituya hasta su revision.

321 Agregado fino de densidad normal
3.2.1.1 Caracteristicas generales

a) El agregado fino estara constituido por arena natural de particulas
redondas o por una mezcla de arena natural, de particulas redondas y arena de
trituracion, de particulas angulosas, en proporciones tales que permitan al hormigon en
que se utilizan, reunir las caracteristicas y propiedades especificas.

b) La arena de particulas angulosas se obtendra por trituracion de
gravas (canto rodado) o de rocas sanas y durables, que cumplan los requerimientos
de calidad especificados para los agregados gruesos de densidad normal para
hormigones de cemento portland.
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c) No se permitira el empleo de arenas de trituracion como unico
agregado fino. El porcentaje de arena de trituracion no sera mayor del 30% del total
de agregado fino.

d) Las particulas constituyentes del agregado fino deben ser limpias,
duras, estables, libres de peliculas superficiales y de raices y restos vegetales, yeso,
anhidritas, piritas y-escorias. Ademas no contendra otras sustancias nocivas dque
puedan perjudicar al hormigon o a las armaduras. Tampoco no tendra mas del 30%
en masa de carbonato de calcio en forma de particulas constituidas por trozos de
valvas o conchillas marinas.

e) En ningun caso se emplearan agregados finos que hayan estado en
contacto con aguas que contengan sales solubles o que contengan restos de cloruros
o sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de las mencionadas sales.

f) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigon por el agregado
fino no incrementara el contenido de cloruros y sulfatos del agua de mezclado mas alla
de lo establecido en el apartado 3.2.5.

g) El agregado fino que no cumpla con la exigencia del inciso f) sera
sometido a un lavado adecuado, con agua de las caracteristicas necesarias, a los
efectos de reducir el contenido de sales solubles hasta que cumplan las exigencias del
mencionado apartado 3.2.5.

3.2.1.2 Sustancias perjudiciales

a) Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales,
expresadas en porcentajes de la muestra, no excederan de ios limites que se indican a
continuacion:

Particulas desmenuzables (Disposicién CIRSOC 252) 1,0
Finos que pasan el tamiz IRAM 75 um ( IRAM 1540). 3,0
Materias cargonosas ([RAM 1512; G-1a G8) 0,5
Total de otras sustancias perjudiciaies [L.O

b) Materia organica (IRAM 1512; G-13a G-17)
Indice colorimétrico, menor de 500 p.p.m. (500 mg/1)

El agregado fino que no cumpla la condicion anterior seré rechazado, excepto
el caso en que al ser sometido a un ensayo comparativo de resistencia de morteros
(IRAM 1622) arroje una resistencia media de rotura a compresion, a las edades de 7y
28 dias. no inferior al 95% de la que desarrolle un mortero de las mismas proporciones
que el anterior, que contenga el mismo cemento y una poicion de la muestra del
agregado en estudio, previamente lavada con una solucion de hidréxido de sodio en
agua de 3,0%, seguida de un completo enjuague en agua. El tratamiento indicado del
agregado fino seréa repetido hasta que al realizar el ensayo colorimétrico se obtenga un
color mas claro que el patrén (indice colorimétrico menor de 500 p.p.m.).

Antes de preparar un mortero se verifica mediante un indicador (fenoiftaleina)
que el hidroxido de sodio fue totalmente gliminado. Después de realizar todas las
operaciones indicadas, el modulo de finura de la arena lavada no diferird mas de 0,10
con respecto al de la arena antes del tratamiento.

¢) Sustancias reactivas (IRAM 1512; E-9 a E-11)
El agregado fino a emplear, no deberd contener sustancias que puedan
reaccionar desfavorablemente con los. &lcalis de cemento, en cantidades suficientes
como para provocar una expansion excesiva del mortero o del hormigén.
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Todo agregado fino que de acuerdo con la experiencia recogida en obras ;3
realizadas, o al ser sometido a los ensayos establecidos en los parrafos E-9 a E-11 de’} QM
I ; .. . . W Nt S
la norma IRAM 1512 sea calificado como potencialmente reactivo, sdlo podra ser
empleado bajo una o ambas de la siguientes condiciones:
1) Si el contenido total de alcalis del cemento, expresado como ¢éxido de sodio,
es menor de 0,6%.

%,

2) Si se agrega al mortero u hormigon un material que haya demostrado,
mediante ensayos, que es capaz de impedir que se produzcan expansiones
perjudicadas por la reaccion alcali-agregado.

3.2.1.3 Otros requisitos

a) Equivalente de arena (IRAM 1682). El equivalente de arena no serd menor
de 75. .
En caso de que el agregado fino no cumpla con la condicién establecida, la
arcilla en exceso sera eliminada por lavado.

b) Estabilidad frente a una solucion de sulfalo de sodio (IRAM 1525). La
porcién de agregado fino retenida en el tamiz IRAM 300 pm al ser sometida a cinco
ciclos alternados de inmersion y secado en una solucion saturada de sulfato de sodio,
arrojar una pérdida de peso, no mayor del 10%.

En caso de no cumplirse la condicién anterior, el agregado podria ser aceptado
siempre que habiendo sido empleado para preparar hormigones de caracteristicas
similares, expuesto a condiciones similares durante un tiempo prolongado, haya dado
pruebas de comportamientos satisfactorio.

Si no se cumplen las condiciones establecidas en el parrafo anterior, el agregado
podra ser aceptado si al someter al hormigén que lo contiene a ensayos de
congelacion deshielo segln la Norma IRAM 1661, se comporta satisfactoriamente.

c) Estabilidad de las rocas basalticas constatada por el ensayo de inmersion
etilénglicol (Disposicion CIRSOC 252).

Las rocas basalticas de la que se obtengan los agregados finos de trituracion
cumplirén lo especificado en el articuio (3.2.2.3.b.).

3.2.2 Agregado grueso de densidad normal
3.2.2.1 Caracteristicas generaies

a) E! agregado grueso estara constituido por grava (canto rodado), graba
partida, roca triturada, o por mezcla de dichos materiales que conforme los requisitos
de estas especificaciones.

En el caso de emplearse escoria de alto hormo esta debera cumplir las
exigencias que se establezcan en la Norma IRAM correspondiente.

b) Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables,
libres de peliculas superficiales, y de raices y de restos vegetales, yeso, anhidrita,
pirita y escorias. Ademas no contendra otras sustancias perjudiciales que puedan

dafiar al hormigon y a las armaduras. Tampoco contendra cantidades excesivas de
particulas que tengan forma de lajas o de agujas. El contenido de carbonato de calcio
en forma de trozos de valvas o conchillas marinas se limitara a 2% en peso.

c¢) En ningun caso se emplearan agregados gruesos extraidos de playas
maritimas, que hayan estado en contacto con aguas que contengan sales solubles, o
que contengan restos de cloruros o de sulfatos, sin antes haber determinado el
contenido de las mencionadas sales en el agregado.
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d) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigon por el agregado grueso,
no incrementara el contenido de cloruro y sulfato del agua de mezclado mis alld de io
establecido en el articulo 3.2-6.

e) El agregado grueso que no cumnpla el inciso anterior dj sera sometido a un
lavado con agua de las caracteristicas necesarias, a 10s efectos de encuadrar su
contenido de sales solubles dentro de lo que establece el mencionado articulo.

fy Todo agregado grueso que contenga suelos, arcillas o materiales
pulverulentos en exceso del limite estabiecido para los finos que pasan el tamiz IRAM
75 um por via himeda sera completa y uniformemente lavado antes de su empleo.

3.2.2.2 Sustancias perjudiciales.

a) Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales expresadas en
porcentaje del peso de la muestra no excederan de los limites que se indican a
continuacion:

Particulas desmenuzables {Disposicion CIRSOC 252) 0,25

Particulas blandas (IRAM 1644) 5,0
Ftanita (chert) contenido como impureza y no como

constituyente principal (IRAM 1649) ) 50
- Finos que pasan el tamiz IRAM 75 um (VN-EI-65) 1,0

Tratandose de agregados gruesos obtenidos por trituracion de rocas, si los finos
provienen de material de molienda y estan libres de arcilla y materiales similares
(indice de plasticidad menor de 2;) VN-E3-659 el limite anterior puede elevarse a 1,5

b) La suma de los porcentajes de todas las sustancias perjudiciales no
excedera de 5,0%

c) Substancias reactivas (IRAM 1512; E-9 a E-11 o IRAM 1531; E -8 a E-10).
ﬂm:m<m_amMUmSm_m@qm@maomammo_ommcmoiomao_m:m_ vmqmﬁow.m.em.ov

2.2.2.3 Otros requisitos

a) Cstabilidad frente a una solucion de sulfato de sodic (IRAM 1525).
Tiene validez lo especificado en el articulo 3.2.1.3.b.

b) Estabilidad de las rocas basalticas constatadas por el ensayo de inmersién
en etilén-glicol (Disposicién CIRSOC 252).

Los agregados gruesos obtenidos por trituracion de las rocas basalticas, al ser
sometidos al ensayo de inmersién en etilén-glicol durante 30 dias, arrojaran una
pérdida de peso menor del 10%. Cumpliran ademas con el anexo 6.3.1.2.3.a. del
CIR50C 201.

c) Desgaste Los Angeles (IRAM 1532)
E! agregado grueso, al ser sometido a este ensayo, arrojara un desgaste no
mayor del 40%.

3.2.2.4 Composicién granulomeétrica de los agregados.
3.2.2.4.1 Curvas Granulométricas

La composicion granulométrica de los agregados se determinara clasificando
las particulas mediante los siguientes tamices de abertura cuadrada: 53 mm; 37,5 mm;
19 mm; 13,2 mm; 9,5 mm; 4,75 mm: 2,36 mm; 1,18 mm-, 600 pm; 150 pm, (IRAM
1501, parte I, serie suplementaria R 40/3).
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La granulometria de un granutado fino o grueso se considerara satisfactoria s
el porcentaje de material que pasa cualquiera de los tamices especificados no excede
del 5,0% del peso de la muestra respecto de! limite establecido para el tamiz
considerado. Lo dicho tiene validez para cada uiv d& 108 tamices establecidos.

Para el calculo del médulo de finura se utilizaran solamente fos tamices cuyas
aberturas estan aproximadamente en razén dos, a partir del tamiz de 75 mm de

abertura (IRAM 1501 parte |, serie suplementaria R 40/3).

En el caso de agregados constituidos por particulas de densidades
sustancialmente diferentes la clasificacion se hara en volumen, para lo cual las
cantidades en: masa retenidas sobre cada tamiz se dividiran por la respectiva
densidad.

Anexo CIRSOC 201,2p 6.3.2.1.
3.2.2.4.2 Granulometria del Agregado Fino (IRAM 1505)

a) El agregado fino tendra una curva granulometria continua, dentro de los
limites que determinan las curvas Ay B de fa Tabla 1.

Tabla 1. Curvas granulométricas del agregado fino

Tamices de mallas cuadradas Porcentaje méximo que pasa acumulado, en
masa
(IRAM 1501, parte i) curva A curva B

9,5 mm 100 100

4,75mm 95 100

2,36 mm 80 100

1,18 mm 50 85

600 um 25 60

300 um 10 30

150 um 2 10

El agregado fino de la granulometria especificada podra obtenerse per mezcla
de dos o mas arenas de distinta granulometria. Los porcentajes de la curva A indicado
para los tamices de 300 um y 150 um de abertura, pueden reducirse a 5% y 0%,
respectivamente, si el agregado fino estd destinado a hormigones con aire
intencionalmente incorporados con no menos de 3,5% de aire total y con 240 Kg/m3
de contenido de cemento, como minimo, u hormigones sin aire incorporado con mas

de 300 Kg/m3 o cuando se emplee en la mezcla una adicion mineral adecuada para
corregir la granulometria de la arena.

b) En ningtn caso el agregado fino tendra mas del 45% de material retenido en
dos cualquiera de los tamices consecutivos indicados en el cuadro.

¢) ElI'modulo de finura, calculado segun la disposicién CIRSOC 252 no serd
menos de 2,3 ni mayor de 3,1

d) Siel modulo de finura del agregado fino varia mas de 0,20 en mas 0 menos
con respecto al del material empleado para determinar las proporciones del hormigon
(dosificacién), el agregado fino sera rechazado salvo el caso en que se realicen
ajustes adecuados en las proporciones de la mezcla con el objeto de compensar el
efecto de la mencionada variacion de granulometria.

3.2.2.4.3 Granulometria del Agregado Grueso (\RAM 1505)
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a) Al ingresar a la hormigonera, ei agregado grueso tendra una granulometria
Tabla 2.

b) En el caso de los tamafios nominales 53 a 4,75 mm, el agregado grueso
estara constituido, preferentemente, por una mezcla de dos fracciones. La mezcla
cumnplira los requisitos granulométricos correspondientes al tamario nominal de que se
trate. Solamente se permitira una fraccion cuando el tamaiio maximo nominal, no
exceda de 37,5 mm.

Tabla 2

Tamiz Tamafio nominal (mm)

IRAM mm 53a4,75 37,5 0 475

63,0 100 -

53,0 95a 100 100

37,5 - 95 a 100

26,5 35a70 -
19 - 35a70
13,2 10a 30 -

.95 - 10 a 30
4,75 0ab 0ab

3.2.2.4.4 Curvas Granulométricas Continuas

Las mezclas de agregados de los distintos tamafios nominales tendran curvas
granulométricas continuas.  Para determinar -fas proporciones en qgue deberan
mezclarse los diferentes tamaros se tomarén como criterio general el de obtener la
curva que con mayor cantidad posible de particulas gruesas haga minimo el contenido
de vacios.

3.2.2.4.5 Curvas Granulométricas Discontinuas

En el caso en que los distintos tamarios de agregados disponibles no parmitan
componer una curva granulométrica continua por falta de particulas, de determinadas
dimensiones, se podré utilizar una curva granulométrica aiscontinua.  Debera
demostrarse mediante ensayos de laboratorio, que con la granulometria propuesta se
puede obtener hormigones de trabajabilidad adecuada, con contenidos unitarios de
cemento y agua compatibles con las caracteristicas necesarias para la estructura y los
métodos constructivos a utilizar.

3.2.2.4.6 Provision y Aimacenamiento de los Agregados

Los agregados se almacenaran y emplearan en forma tal que se evite la
segregacion de particulas, la contaminacion con sustancias extrafias y el mezclado de
agregados de distintos tamafios méaximos o granulometria. Para asegurar el
cumplimiento de estas condiciones los ensayos para verificar las exigencias de
limpieza y granulometria se realizarén sobre muestras extraidas, orevio al ingreso a la
hormigonera.

No se permitira el empleo de agregados congelados o que contengan hielo.

3.2.3 Cemento portland

Para la ejecucién del pavimento de hormigén sélo podran utilizarse cementos
del tipo portland, de marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de
calidad contenidos en la Norma IRAM 1505. Al ser ensayados segun la Norma IRAM
1622, a la edad de 28 dias, alcancen una resistencia a comprension no menor de 40
MN/m2 (400 Kg. )em2).

También podran utilizarse, previa autorizacion de la inspeccion, los cementos
de marca aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de calidad contenidos en
las Norma IRAM 1646 para cementos de alta resistencia inicial-
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Cuando se requiere las propiedades adicionales que califican a su tipo se
recurrira,
segun corresponda, a cementos que cumplan con las siguientes normas
Norma IRAM 1651 — Cemento puzolanico
Norma IRAM 1669 — Cemento altamente resisterite a los sulfatos
Norma IRAM 1671 — Cemento resistente a la reaccion alcali-agregado
Norma IRAM 1636 — Cemento Pértland de escorias de alto horno
Norma IRAM 1670 — Cemento Portland de bajo calor de hidratacion
Exigencias complementarias

a) Si sblo se dispone de agregados que al ser sometidos a los ensayos

establecidos en los parrafos E-9 a E-11 de la norma [RAM 1512 sean calificados como
potencialmente reactivos, el contenido total de alcalis del cemento, expresado como
Na 0 en g/ 100g calculado mediante la expresion (1), no excedera del 0,60%.

% de alcalis = %Na2 O +0658x% k20 (1)

b) Si no fuese posible disponer de cementos que cumplan la condicion
establecida en a), se agregara ai mortero u hormigén un material de las caracteristicas
adecuadas, que haya demostrado mediante ensayos exhaustivos realizados en un
laboratorio especializado, que es capaz de impedir que se produzcan expansiones
perjudicables provocadas por la reaccion alcalis - agregado.

3.2.3.1 Provision y almacenamiento de los materiales aglomerantes.

Los materiales aglomerantes deben protegerse de la humedad durante el
transporte y el almacenamiento.

L os cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran separadamente
y por orden cronologico de llegada. Su emplea se efectuara en el'mismo orden. Enel
momento de ingresar a la hormigonera el cemento se encontrara en perfecto estado
pulverulento y tendra una temperatura no mayor de 70° C.
Si el pericdo de almacenamiento del cemento excediera de 60 dias, antes de
emplearlo debera verificarse si cumple los requisitos de calidad especificados.

3.2.4 Aditivos
En caso de emplearse mas de un aditivo previamente a su uso en obra el
Contratista debera verificar mediante ensayos que dicho activos son compatibles.

3.2.4.1 Aditivos Quimicos

Los aditivos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones se
presentaran en estado liquido pulveruiento y cumpliran las condiciones establecida en
la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las disposiciones del reglamento CIRSOC.
Los aditivos en estado pulverulento previamente a su ingreso a la hormigonera seran
disueltos en el agua del mezclado. .

También podran emplearse aditivos fluidificantes capaces de producir una
mayor reduccion del contenido de agua del hormigon (superfluidificante) que los

fluidificantes corrientes.

Estos aditivos altamente fluidificantes, con el conjunto de materiales a empiear,
deberan reducir el requerimiento de agua del hormigén como minimo al 90% de la del
hormigdn patron y produciran con respecto a éste, las resistencias a compresion y
reflexion minima que a continuacion se indican: a compresion para 1 dia 140%, para 3
dias 125% y para 7 dias 115% a flexion 110% a los siete dias. Ademas cumpliran los
requisitos restantes de la Norma [RAM 1663.

Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el
desarrollo de la obra. En caso de constatarse variaciones en las caracteristicas o
propiedades de los contenidos de distintos envases o partidas, se suspendera su

empleo. _
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Sera obligatorio el uso del aditivo "acelerante de endurecimiento y plasticidad

del hormigdn tipo <<sikacrete>> 0 similar.

3.2.4.2 Adiciones Minerales Pulverulentas
Podran agregarse al hormigon materiales ta
etc., siempre que se demuestre, previamente, me
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les como puzolana, ceniza volante,
diante ensayos, que su empleo, en

las cantidades previstas, produce el efecto deseado sin perturbar sensiblemente las
restantes caracteristicas del hormigén ni producir reacciones desfavorables o afectar

la proteccion de las armaduras.

Los volimenes que estas adiciones aportan a
cuenta al establecer sus proporciones. Los mat
computarse en el contenido de cemento cuando
se haya demostrado su aptitud para formar com

capacidad y baja permeabilidad del hormigon.

la mezcla seran tenidos en
draulicamente activos podran
ello este especialmente autorizados y
puestos estables que favorezcan la

Las escorias granuladas de alto horno vy las puzolanas cumpliran los requisitos
establecidos por las Normas IRAM 1667 Y 1668, respectivamente.

Para el transporte y almacenamiento de los aditivos minerales pulverulentos
rigen las mismas disposiciones que para los materiales aglomerantes.

3.2.5 Agua para morteros y cemento
E: agua empleada para la mezcla y ¢

urar e! hormigén y para los agregados

cumplira las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1601, con las siguientes
modificaciones que prevaleceran sobre ias disposiciones contenidas en ellas.

a) El agua no contendra aceite, grasa, ni sustancias que puedan producir
efectos desfavorables sobre el hormigdn o sobre las armaduras.

b) Ademas cumpliran las exigencias sobre el total de solidos disuelfos y
contenidos de cloruros (expresados en ion CL) y sulfatos (expresados en ion S04) que

se indica a continuacion. E! contenido de cloruros inc

agregados y aditivos.

cloruro  max.1000ppm(1000mg/ 1)
sulfato  max.1300ppm (1300 mg/1)
El contenido de cloruros se refiere al total aporta

mezcla: agua, agregados y aditivos.

luye también el gue aportan los

do por los componentes de la

c) El agua que no cumpla algunas de las condiciones especificadas
anteriormente y en la Norma IRAM 1601, sera rechazada.

No tendran validez las disposiciones contenidas en E-2 y F-7 de la Norma
IRAM1601.

3.2.6 Aceros para calzadas de hormigén

3.2.6.1 Pasadores

Estaran constituidos por barras lisas de aceros de la caracteristicas
especificadas en la Norma IRAM -LAS U500-502 Barras de aceros de seccion circular,
laminadas en caliente, cuyos parametros estan resumidos en la tabla 10 del capitulo 6
de CIRSOC 201 - columna 1 -. Tipo de acero AL -220. Su colocacion sera tal que se
mantenga en su posicion durante y después del hormigonado.

3.2.6 2 Barra de union

Estaran constituidas por barras de aceros conformadas, laminadas en caliente
IRAM -LAS U500-528- cuyo parametro se resumen €n la tabla 10 del CIRSOC 201
columna 2 y 3 - tipo de acero ADN - 420y ADM 420. Deben estar libres de grasa 'y
suciedades que impidan o disminuyan su adherencia con el hormigon.
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hormigonado.
3.2.6.3 Armaduras

Estara constituida por barras o mallas de acero, que cumplan con los requisitos
establecidos en las normas IRAM -LAS -U500-528, U500-571 y US500-06 cuyo
parametros se resumen, €n la tabla 10 del CIRSOC 201, columna 2-3-4y 5 Tipos de
aceros ADN:420, ADM-420 y AM-500.

3.3 Materiales para juntas

El contratista propondra los materiales a utilizar, salvo que los mismos queden
establecidos en la memoria técnica. El contratista sera responsable de ejecutar los
correspondientes ensayos que avalen la calidad de los mismos.

3.3.1 Relleno premoldeado de madera compresible para juntas de
dilatacion.

Estara constituida por madera blanca faciimente compresible de pesc
especifico no mayor de 400kg / m3, que cumpla con la Norma AASHTO T42 - 84.

3.3.2 Relleno premoldeado fibrobituminoso para juntas de dilatacion

Este relleno consistira en fajas premoldeadas constituidas por fibras de
naturaleza celular e imputrescibles, impregnadas uniformemente con betin en
cantidades adecuadas para ligarlas y cumplira los requisitos de la Norma ASTM
Designacion 1751 - 83. Para su ensayo se extraera una muestra de cada lote de 300
m de relleno o fraccién menor. Dicha muestra tendra el espesor y la altura
especificados y su largo no sera inferior a un metro. Las muestras se acondicionaran
para el transporte de tal modo que no sufran deformaciones o roturas

La union de dos secciones de rellenos premoldeados fibrobituminosos se
realizara a tope.

3.3.3 Relleno premoldeado de policloropreno para juntas aserradas.

Este relleno como asi también el adhesivo, deberan cumplir con todos los
requisitos exigidos por las Normas IRAM 113.083/70y 113.084/71.

3.34 Otros rellenos premoldeados.

Podréan emplearse otros materiales premoldeados para el relleno de las juntas,
siempre que los mismos respondan a las especificaciones ASTM D 1752-84 y D 545-
84.

3.3.5 Relleno de colado y para el sellado de juntas

Estara construido por:

a) Mezcla de betun asfaltico y relleno mineral, con un contenido de este Ultimo
variable entre 15% y 35% en peso, debiendo cumplir la mezcla los siguientes
requisitos:

- Penetracion (150 gr; 5s, 25° C ): no excedera de 90.
- Fluencia (60° C ): no excedera de 5 mm.

Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la Norma ASTM D 1191-84.

b) Mezcla plastica de aplicacion en frio o en caliente cuyos componentes

principales son caucho y asfalto, en proporciones variables. Estos productos deberan
ajustarse a la Normas ASTM D 1190-80 y D 1191-80. El contratista debera presentar
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