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Plazoleta adyacente Av.Angel Vargas B

Proyecto elaborado;por
Teléfono

Fax

e-Mail

IGNIS VESTA SOLAR / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105 . = 105¢
catalogo de luminarias.
908 —— 90°
= S
/ N
: / .
75¢ | X : 75°
f 2 .
; [ i R
/ | m ]
60° _ e
_ _
458 400 45° |
| |
| |
500
|
00 w
17 15 0" L _,
s AT ) T i (_i»x st.c”o\
£H0 - C180 —— 099 G2
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 50 84 98 100 85 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

| SuBgECRT T
, S
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Plazoleta adyacente Av.Angel Vargas

Proyecto elaborado|par
Teléfono

Fax

e-Mail

MacrolLed 50W proy / Iomm de datos de luminarias
|

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
-catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segtn CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 52 87 99 100 100

Emision de luz ﬂ

T E -l

_ 105° 1052 |
|
|
_ 90° o 90°
=5 i = 759
y //
sh= [ W “50°
il b )
i o
)
¢ !
45¢ _ / a0
|
et [
I
|
|
£ { 15 |
1004

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porgue carece de atributos de simetria.

| ing.Civt SE
2o "
WY

AR

F_N
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Plazoleta adyacente Av.Angel Vargas

Proyecto m_mcoﬂmaom por
Teléfono

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 1050
catdlogo de luminarias.
-m? — 9u°
| \
TR o
F AL, o
Ls0° S 60° !
— 320
45° 4
480
| _
M ., 640
| | |
30° 15 15 i
T =5 o = 1= B@%
184 — {90 = 0370
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta _c.BEm_._m no puede presentarse ninguna
Coadigo CIE Flux: 38 68 93 100 86 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
i
,
13
. sl QOO
wrm. Civii T.N i
SUBRECHLT
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Plazoleta adyacente Av.Anget |

: x
= WMsasase
) y,
“

%4,12.2025

5
-

Proyecto elabarado por
Teléfono

[Fax

e-Mail

IEP DE ILUMINACION S.A. AKASH GRIS PLATA 80W / Io._m de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias mm@o.n CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 40 73 96 100 100

Emision de luz 1:

8 105°

|28 -z
|
I ]

ol = -— __ &0
A =X
_ 6000 : W
Wama 8000 ase |

,
~ L= 10000
|

_ |
; 12000 |
1

cd 19365 Im

- CO. €180 —— €90 C370

| 3
Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

| tng. num<ﬂ" mwwwm

| ARTIRADA FIGUZRCA
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=T ey

e
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Plazoleta adyacente Av.Angel Varga [ .

Proyecto elaborado por
Teléfono

iFax

e{Mail

Plazoleta Av. Angel <m6wm | Datos de planificacion

W 27,60 m

. - -12.30
-21.50 76.90m
Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 2.5% Escala 1:704

Plaza sobre importante avenida categorizada en IRAM AADL J2022 como O_mmm #E con iluminacion promedio

de 23Ix segun proyecto luminotécnico anterior. : ,

La plaza se clasifica segun CIE115 (1993) como P2 (plaza de uso :ooESo intenso por peatones o ciclistas)
con Emed:10Ix, Emin: 31x) ,

Lista de piezas - Luminarias ,

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 4  MacroLed 50W proy (1.000) - 4422 4418 - 49.5
IEP DE ILUMINACION S.A. AKASH GRIS |
2 3 PLATA 80W (1.000) 19365 19365 1497
|IEP DE ILUMINACION S.A. AKASH GRIS
2 4 BLATA 8OW (Tipo 1)* (1.000) HO . 2
4 1 IGNIS VESTA SOLAR (1.000) 3270 3870 41.8
STRAND S.A. CIC L-2459-09 RS 150 PC
5 1 (150W) (1.000) 11660 A,mmoo 150.0
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 122712 Total: 125137 1038.9

i

) N2

T zux\\mﬂ)/mwvlww
-~
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Plazoleta adyacente Av.Angel Varg

4 Pieza

3 Pieza

4 Pieza

1 Pieza

1 Pieza

!.... :

ﬁ 14:12.2025

Proyecto elaboradgd por

Teléfono
|Fax
edMail

Plazoleta Av. Angel Vargas / Lista de luminarias

MacrolLed 50W proy

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4422 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4418 Im
Potencia de las luminarias: 49.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 52 87 99 100 100
Lampara: 1'x 50W LED (Factor de correccion
1.000).

|IEP DE ILUMINACION $.A. AKASH GRIS
PLATA 80W

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 19365 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 19365 Im

Potencia de las luminarias: 149.7 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 40 73 96 100 100
Lampara: 1 x 1 PLACA DE 24 LEDS (Factor de
correccion 1.000).

IEP DE ILUMINACION S.A. AKASH GRIS
PLATA 80W.(Tipo 1)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 8000 Im

Flujo luminoso (Lamparas). 8000 Im

Potencia de las luminarias: 50.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 40 73 96 100 100
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

IGNIS VESTA SOLAR

‘N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria). 3270 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3870 Im
Potencia de las luminarias: 41.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 50 84 .98 100 85

Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

STRAND S.A. CIC L-2459-09 RS 150 PC (150W) Dispone e una imagen _

N°'de articulo: CIC L-2459-09

Flujo luminoso (Luminaria): 11660 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 13500 Im
Potencia de las luminarias: 150.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 38 68 93 100 86
Lampara: 1 x MH 150 W. (Factor de correccion
1.000).

| ‘
Dispone de una imagen her i|!1;.4
de la luminaria en =S
nuestro om.ﬁm_omo de
_c3_:m:mm 7
|

O_mbozm Qm una _Bm@m: _
dela _c3_:m:m en s ~
nuestro omﬁm_ooo de |
luminarias. e g M o =

Dispone de una imagen DY
dela EBSm:m en e
nuestro ,omﬂm_ooo de

luminarias. _ e =

| B
Dispone de una imagen
de la luminaria en _
nuestrolcatalogo de _ e
luminarias. S

de la luminaria.en
:cmm:oi catalogo de [« \v
luminarias. 1

QCH0

3. 95“ SE!

1

« ;/4 AN
SRR ,\muéfv -
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Plazoleta adyacente Av.Angel Varga

'Plazoleta Av. Angel Vargas / r:.ﬁ.:m:mm

MacroLed 50W proy

4422 1m, 49.5 W, 1 x 1 x 50W LED (Factor de correccion 1.000).

|
Proyecto m_maoﬁmqow por
Teléfono
{Fax
e-Mail

o @

N°® Posicion [m]
X Y. Z X
1 34.823 12.617 7.000 0.0
2 35.480 4.592 7.000 0.0
3 48.175 13.332 7.000 0.0
4 48.565 5.221 7.000 0.0

A s

PR ey

SR Y

¥

A

o_>_.=®

14,12.2025

(lista de coordenadas)

Rotacion [°]

Y ¥
-65.0 -50.0
-35.0 60.0
-35.0 -120.0
-65.0 130.0

| S 013}

ing. Civi

SURSFCR! Y

_um.@_:m 8



Plazoleta adyacente Av.Angel Vargas

Proyecto elaboradg por
Teléfono

IFax

m.m_sm:

|
Plazoleta Av. Angel Vargas / r:i:m;mm (lista de coordenadas)

IEP DE ILUMINACION S.A. AKASH GRIS PLATA 80W |
19365 Im, 149.7 W, 1 x 1 x 1 PLACA DE 24 LEDS (Factor de correccion 1.000).
, f

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X N Z
1 24.300 -5.800 9.000 0.0 0.0 2.0
2 64.300 -4.200 9.000 0.0 0.0 2.0
3 -15.693 -7.165 9.000 0.0 0.0 2.0

DS B T

Pagina 9



Plazoleta adyacente b&‘bmmm.m Vargas
,.f@;,m.momm

Proyecto elaborado por
Teléfono

|Fax

 edMall

Plazoleta Av. Angel Vargas / Luminarias (lista de coordenadas)

IEP DE ILUMINACION S.A. AKASH GRIS PLATA 80W A._.:uf 1)
8000 Im, 50.0 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion 1.000).

| ®
® O ©
,
N Posicién [m] Rotacion [°]
X Y 4 X AR Z
1 25.259 7.227 7.000 0.0 0.0 90.0
2 3.959 7.330 7.000 0.0 0.0 90.0
3 53.063 9.946 7.000 oo 0.0 100.0
4 66.127 12.818 7.000 0.0 0.0 -80.0

F

Pagina 10
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Plazoleta adyacente Av.Angel Vargas B D _ > —lcx

14.12:2005 :

Proyecto elaboradg por
Telefono

Fax

m4”_<_m=

Plazoleta Av. Angel Vargas / r:SSm;mm (lista de coordenadas)

IGNIS VESTA SOLAR
3270 Im, 41.8 W, 1 x 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m)] Rotacion [°]
X Yt z X Y Z
1 16.903 5.082 7.000 0.0 0.0 ~177.0

nig. Civil £

VT ANOVEN
LN

| il
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Plazoleta adyacente Av.Angel Vargas lﬁ

. I
Proyecto elaborado por
Teléfono
I Fax
e-Mail

Plazoleta Av. Angel Vargas / Luminarias (lista de coordenadas)

STRAND S.A. CIC L-2459-09 RS 150 PC (150W) |
11660 Im, 150.0 W, 1 x-1 x MH 150 W (Factor de correccion 1.000). !

©

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X N Z X Y pA
1 _ 20.800 20.400 7.000 0.0 0.0 -170.0

o NN
N~
SN

.
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Plazoleta adyacente Av.Angel Vargas !| D _ S _I.CX e

14.72:2025. p3”

Proyecto elaborado por

._.m_mwo:o

 Fax
e:Mail

Plazoleta Av. Angel Vargas / Zona de Juegos / _md::mmm (E, perpendicular)

[ 7.45m

30 3 L
Ve , J Tsos
W01l

30 40 \
—20 a5
30 42 mh
F / / / To71
_ . 000
0.00 T

Valores en Lux; Escala 1 : 106

Situacion de la superficie en la
escena exterior: ,
Punto marcado: . !
(10.392 m, 3.689 m, 0.000 m) i

Trama: 64 x 32 Puntos

m

mB :é m_‘_a:,:xu mamx .,:va ma_: m m:,__: / msmx
36 16 59 0.449 0.275

ng. Civil SE
ing oy
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Plazoleta adyacente Av Angel Varg:

Proyecto m_mcoagv por
Telefono

' Fax

e-Mail

_u_mnm_mﬁm Av. Angel Vargas / Cancha de Juegos / _mwo__.:mmm Am, perpendicular)

[8.89m

8.15

[ 0.70

.~ 0.00

0.00

14.05m

Valores-en Lux, Escala 1 : 101

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(34.903 m, 4.524 m, 0.000 m)

Trama: 64 X 64 Puntos

E,, Ix] Ein [1X]
44 26

E oy [IX]- E

/E E . /E

min m max

67 0.586 0.379

Qr s
e

Ing. Civil =
SURSECHT T
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Plazoleta adyacente Av.Angel

Proyecto elaboradp: por
Teléfono
. Fax
e-Mail
|

Plazoleta Av. Angel Vargas / Camineria interior / Isolineas (E, perpendicular)

[8.72m
T7.10
Te.75
T5.55
T5.02
1370
344
T215
T1.81
T1.15
T 055
[ TP 1e i $ i i L L i ||O.OO
0.00 0.92 1.78 2.84 4.40 4.90 6.00 7.50 9.46 m
R ) Valores en rcxwmmom_m 1:69
Situacidn de la superficie en la . -
escena exterior:
Punto marcado:
Ammqmﬁ m, 3.449 m, 0.000 m)
Trama: 64 x 16 Puntos
mE :xu m::: :x_ m,Bmx :x_. m:i: / m3 m::: / mBmx
29 24 44 0.841. ﬁ 0.549

nanA FIGUERCA

AT AR
Al




Plazoleta adyacente Av.Angel Vargas

Proyecto elaborado por
Teléfono
" Fax

1
L

Plazoleta Av. Angel Vargas / Camineria exterior / _,mmo__,:mmm (E, perpendicular)

19.65 m

16.57
14.41.
11.34
8.70

6.13
4.15

2.01
4 i el 4 + O.Oo

I A

L
it

000 484 1048

54.56 65.94 7474 m

Valores en Lux, Escala 1 : 535

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(2.281 m, 0.494 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,. [IX] Exin [X]
30 5.87

_mBmx [1x] m3_3 / mE ma_: / mBmx
58 0.197 0.101

AN RN
Ay SN A Y

~
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Plazoleta Etapa 2 Sector 1 Av.Angel Vargas

Proyecto luminotécnico de plazoleta adyacente a importante avenida categorizada en IRAM AADL J2022 como
Clase #E con iluminacion promedio de 23Ix segun proyecto _ca_soﬁmos_oo anterior. ,

La plaza se clasifica segin CIE115 (1993) como P2 (plaza de uso :ooESo intenso por peatones o ciclistas) -
con Emed:10Ix, Emin: 3Ix) |

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:
N°-de cliente:

Fecha: 18.12.2025
Proyecto elaborado por: ,

g O O]
EIA w\ RS



e, _ 0%4“
Plazoleta Etapa 2 Sector 1 Av.Angel Vait [ . U _>WI A ol

Za_m.._my.momm
Proyecto elaboradol por s Maﬁ,m A
Teléfono e
Fax
m-Zm__

i
& L

IGNIS VESTA SOLAR / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1.

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro s . ] sm.o_
catalogo de luminarias.
| 967 — 90° |
| |
355 _ 75°
/ ___ 200 __ _
a \ _ 60° |
i = m
ng LR a5
#
500 _
800 m
1 Hmw o LI S F
cdfkim , = 84%
€O - G180 —— {90 - C270
FR0aCoNs = Cpiomee
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Codigo CIE Flux: 50 84 98 100 85 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

i

5 FIGUERCA




Plazoleta Etapa 2 Sector 1 Av.Angel Vargas !L

Proyecto elaborado por
Teléfono

[Fax

e-Mail

DIALUX

decamessaasiaa

V‘_m 12.2025

IEP DE ILUMINACION S.A. >§mI GRIS PLATA 80W / IOW de datos de luminarias

Emision de luz 1:
ﬁ
‘Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro o=
catalogo de luminarias.
90°

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 40 73 96 100 100

8000

10000

12000

i

=1
Momo;

90°

e

60°

450

woo

19365 :j

Para esta _cg_:m_‘_m no puede presentarse :_zoc:m
tabla UGR noﬁco carece de atributos de simetria.

Pagina 3
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Plazoleta Etapa 2 Sector 1 Av.Angel Va gas

Proyecto elaborado por
Teléfono

' Fax

&-Mail

Mo, .

A *hessosasmscan, dal

Plazoleta Av. Angel Vargas Sector 1/ Datos de planificacion

33.86 m

_ 020
-4:30 59.50 m

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:457

Plaza sobre importante avenida categorizada en IRAM AADL J2022 como Clase #E con iluminacion promedio
de 23Ix seguin proyecto luminotécnico anterior. . ,

La plaza se clasifica segin CIE115 (1993).como P2 (plaza de uso noctufno intenso por peatones o ciclistas)
con Emed:10Ix, Emin: 3Ix) A

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) i) c«cBim_‘_mv [lm] @ (Lamparas) [im] P [W]
IEP DE ILUMINACION S.A. AKASH GRIS , !

1 3 PLATA 80W (1.000) v 19365 19365 149.7

2 1 IGNIS VESTA SOLAR (1.000) 3270 3870 41.8

Total; 61365 Total: 61965 490.9

A%

e
Pagina 4



Plazoleta Etapa 2 Sector 1 Av.Angel V

USV\on elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

e&?( 1(

Plazoleta Av. Angel Vargas Sector 1/ Lista de F::.:m:

3 Pieza IEP DE ILUMINACION S.A. AKASH GRIS Dispone de una imagen _
_PLATABOW de la luminaria en
N° de articulo: nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 19365 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 19365 Im
Potencia de las luminarias: 149.7 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100"
Cddigo CIE Flux: 40 73 96 100 100 T
_.maum_.m 1 x 1 PLACA DE 24 LEDS (Factor de

correccion 1.000).

1 Pieza IGNIS VESTA SOLAR ‘Dispone de una imagen _
N° de articulo: de la luminaria en _
Fiujo luminoso (Luminaria): 3270 Im nuestro catalogo de _ fe =
Flujo luminoso (Lamparas): 3870 Im luminarias. _ 4

Potencia de las luminarias: 41.8 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 |
Codigo CIE Flux: 50 84 98 100 85 W
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion.1.000). -

[\

| SERGK
,5@ Civi ﬂa

-
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Plazoleta Etapa 2 Sector 1 Av.Angel Varya

DIALux

18.12,2025

LB i A
s -

Proyecto elaborade por g
Teléfono L
Fax a3 1
e-Mail A LA
; 4142 ‘
Plazoleta Av. Angel Vargas Sector 1 / Superficie de calculo (sumario de:
resultados)
T3386m
T16.00
T12.99
To1s
y : . : . -0.20
-4.30 21.63 43.56 48.97 5950 m
Escala 1. 457
Lista de superficies de calculo
N°  Designacion Tipo Trama E. = Eoy Bt/ Bt
[Ix] {Ix] [Ix] E. B
1 Aoma_:m:m Sector  erpendicular 128 x 64 22 5.31 47 0.245 0.112
2  Solado 1 perpendicular 32 x 32 27 19 39 0.721 0.489
3 Solado 2 perpendicular 32 x 32 45 31 59 0.685 0.520
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] ‘ ET | ma Exr B s
perpendicular 3 24 5.31 59 - 0.22 0.09

PR
AR
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Plazoleta Etapa 2 Sector 1 Av.Angel Vargas

Proyecto elaboradc por
" Teléfono

Fax

e-Mail

._...‘ VW
O A3

resaionpenuany
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Plazoleta Etapa 2 Sector 1 Av.Angel Varya !ul U _\ ,_I.CX

18.12,2025
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
4114
Plazoleta Av. Angel Vargas Sector 1/ Camineria Sector 1/ Isolineas (E,
perpendicular)
T18.45m
Tass
| Nk
[ 1.65
I L L i i = OOO
0.00 394674 31.69 51.83m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(6.505 m, 3.523'-m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

E, [X] E,..[X]
22 5.31

Valores en Lux, Escala 1 : 371

mamx,:x_ m::.: / mB ma_: / mamx
47 0.245 0.112

Y
Pagina 8



Plazoleta Etapa 2 Sector 1 Av.Angel Vargas R U _ > —ch

~18:32.2025.
A\ :./.(fkéam:
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

[ 2.62m

2.35

172

1.23

0.94

0.59

0.00
0.00 031 2.32 284 340 372m

Valores en Lux, Escala 1: 27

Situacion de la superficie en la
escena exterior: .

Punto marcado:

(41.478 m, 11.920 m, 0.000 m)

Trama: 32 x 32 Puntos
/E EN =

mzx_ :va m3_3 :XH_ mﬁjmx :X”_ mz‘:j m -min max
27 19 39 0.721 0.489

A FIGUERCA

£
o

F e
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Plazoleta Etapa 2 Sector 1 Av.Ange! Varya:

DIALux

| ~18:12,2025
Proyecto elaborado por ;. ' b o
Teléfono P _
Fax i3
e-Mall \ \z\ﬁ

5
[N

Plazoleta Av. Angel Vargas Sector 1/ Solado 2 / Isolineas (E, perpendicuiar)

T[372m
1357
1326
40
1284
T270
~50
/ T245
50 40
1193
50
40
50
! 40
50
[l L | 1 = i | B OOO
0.00 0.44 1.80 2.31 281 3.12 3.35m
Valores en Lux, Escala 1 : 30
Situacion de la superficie en la
escena exterior;
Punto marcado:
(47.264 m, 14.337 m, 0.000 m)
Trama: 32 x 32 Puntos
m3 :x_ m3_3 :x“_ _.H.Bmx :VQ mai\ m3 mB_J / mSmx
45 31 59 0.685 0.520

10 AN DAFIGUEROA




Hnicipalidud de o Giudad do Satta
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Especificaciones Técnicas para la
Preparacion de la Subrasante

- ANEXO I-a -

Decreto N° 1037/96

Ing. Civil



Especificaciones Técnicas para la
Preparacién de la Subrasante
1.- Descripcién

Este trabajo consistira en la compactacion y perfilado de la subrasante de un
camino, para la construccion inmediata de un recubrimiento con suelo seleccionado,
de un enripiado o de un firme.

Se considerara como subrasante aquella porcion de superficie que servira de
asiento o fundacion para el recubrimiento enripiado, sub-base, o base a construir. Esta
superficie puede resultar de movimientos de suelo efectuados con anterioridad, de las
excavaciones necesarias para lograr la cota de rasante del proyecto, o de la apertura
de caja para el ensanche del pavimento.

2.- Construccion

La subrasante sera conformada y perfilada de acuerdo con los perfiles incluidos
en los planos u ordenados por la Supervision, y luego el Contratista adoptara el
procedimiento constructivo que le permita lograr la densidad exigida en la Seccién B.5.
para los 0,30 metros superiores del terraplén. EI mismo debera prever que puede
resultar necesario realizar la extraccion de hasta los 0,30 metros superiores y proceder
luego al escarificado y recompactacion de la base de asiento resultante, previo a la
recolocacion y compactacion del material extraido.

Una vez terminada la preparacién de la subrasante en esa seccion del camino,
se la debera conservar con la lisura y el perfil correcto, hasta que se proceda a la
construccion de la capa superior.

3.- Condiciones para la Recepcion

La Supervision hara las determinaciones necesarias para verificar el grado de
compactacién de la subrasante y el del fondo de la caja para ensanche que debera
tener, en los 0,30 metros superiores, la densidad correspondiente al ensayo previo de
compactacion indicado en B.5., para cada tipo de suelo y para los 0,30 metros
superiores del terraplén. :

El perfil transversal de la subrasante, se construira de acuerdo con las
indicaciones de los planos o con las que en su reemplazo disponga la Supervision,
admitiéndose las siguientes tolerancias:

- Diferencias de cotas entre ambos bordes de los trechos rectos, no mayor del
cuatro por mil (40/00) de ancho tedrico de la subrasante.

- En los trechos de camino en curva, el perfil serd un plano cuya inclinacion
estard dada por el peralte proyectado o establecido por la Supervision, con una
tolerancia en exceso o en defecto de cinco por mil (50/00).

- La flecha a dar al perfil de la subrasante, seré la indicada en los planos o la
establecida por la Supervision, admitiéndose una tolerancia del 20% en exceso y el
10% en defecto.

- El perfil tranversal de la subrasante se verificara en toda la longitud de la obra,
con los intervalos que la Supervision juzgue conveniente. El control de bordes debera
efectuarse con anterioridad al control de la flecha.

- Toda diferencia que sobrepase la tolerancia establecida, debera corregirse
con anterioridad a la realizacion de los controles de flechas.
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COMPACTACION ESPECIAL

1.- Descripcion

1.1.- Este trabajo consiste en la ejecucion de las tareas necesarias para la
compactacién de suelos, hasta obtener el peso especifico aparente indicado.

1.2.- Los trabajos aqui especificados, se realizaran siempre que estén previstos
en el proyecto.

1.3.- Cuando el volumen aparente de la fraccion librada por la criba de 19 mm.
después de compactada, no colme las vacios de la fraccién retenida por dicha criba y
ademas no sea posible determinar su densidad por los métodos convencionales, no se
efectuara el control de densificacion de los suelos como se establece en esta
especificacion, procediéndose, en este caso, de acuerdo con lo especificado en
B.3.3.6. y B.3.4.1. del Pliego de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. -
Edicién 1994.

2.. Método de Compactacion en el Terreno

2.1.- Cada capa de suelo, colocada en forma especificada en B.3. del Pliego de

Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién 1994, debera ser

compactada hasta obtener el porcentaje de densidad que a continuacion se indica con_

respecto a la maxima establecida por el ensayo que se especifica en la Norma de
Ensayo VN - E. 5-93 "Compactacion de Suelos".

2.2.- La compactacion de nucleos con Suelos Cohesivos, comprendido dentro
de los grupos A6 y A7 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board), debera
ser, en los 0,30 m superiores, como minimo 100% de la densidad maxima
determinada segin ensayo N° 1, descrito en la Norma VN - E. 5-93 y su
complementaria.

Los suelos cohesivos del nucleo, situados por debajo de los 0,30 m superiores,
deberan ser compactados como minimo al 95% de la Densidad Maxima. del ensayo
antes especificado.

2.3.- La compactacién de nucleos con suelos comprendidos dentro de los
grupos A1, A2 y A3 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board), debera ser
en los 0,30 m superiores, como minimo, el 100% de la densidad maxima, determinado
seguin ensayo N° V descrito en la Norma VN - E. 5-93 y su complementaria.

Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4y A5 de la clasificacion
arriba mencionada deberan ser compactados en los 0,30 m superiores, como minimo
del 95% de la densidad méxima determinada de acuerdo al ensayo Il 6 V descrito en
la Norma VN - E. 5-93.

Los suelos del nicleo situados por debajo de los 0,30 m superiores deberan
ser compactados en la forma siguiente: Los suelos A1, A2 y A3 como minimo al 95%
de la densidad maxima, y para los suelos A4 y A5 como minimo al 90% de la densidad
maxima de los ensayos antes mencionados.

En todos los casos debera efectuarse el ensayo de hinchamiento. Si después
de cuatro (4) dias de embebimiento de la probeta compactada, ésta arrojase valores
superiores al 2%, la compactacion de estos suelos debera ser realizada como si se
tratara de suelos cohesivos (B.V.2.2.) con el agregado del ensayo N° IV, para el caso
de materiales granulares.

Por lo tanto la exigencia de compactacién en obra, para estos casos, se haran
en base a las densidades de los-ensayos de compactacion N° 1y IV.

2.4.- Recubrimiento con suelo seleccionado.

En los suelos para recubrimiento, la densidad maxima sera obtenida teniendo
en cuenta las condiciones indicadas en BV.2.2. 'y B.V.2.3., del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la DN.V. - Edicion 1994, para los 0,30 m
superiores del ndcleo.




3.- Condiciones para Recepcioén:

3.1.- Se aplicard un criterio estadistico sobre los valores de ensayo de
muestras agrupadas de modo que cada conjunto corresponda a un mismo tipo de
suelo por sus caracteristicas, constantes fisicas, clasificacion H.R.B., formacion
geoldgica, aspecto, etc. -~

Metodologia:. .~

a) La Inspeccién de la obra efectuard un estudio previo en laboratorio para
cada tipo de suelo y se definird la dispersion de la densidad maxima
correspondiente (Ds). Para ello en un comienzo como referencia, se operara
con un minimo de 8 a 10 ensayos en el laboratorio con muestras
representativas (de ese suelo) con lo que se determinara el valor medio (Dsim)

y el desvio standard (S).

n

Dsim =2 Dsliin
i=1

]
\ Y (Dslm - Dsli)?
i=1

(n-1)

Donde:
Dsli = Densidad seca maxima de laboratorio, muestra individual.
" | = Laboratorio
s = Seca
m = Media
. k) A medida que se disponga de mayor nimero de ensayos, éstos se iran
incorporando al célculo de los parametros citados.

c) Para cada tramo a controlar se operaré sobre un minimo de nueve testigos
extraidos por la Inspeccion al azar. El Contratista podré concurrir a la extraccion de
los testigos y posterior calculo de las densidades. En caso de su inasistencia los
resultados no perderan su validez y el mismo no tendra derecho a reciamo alguno.
Como minimo se extraeran diez testigos por kildmetro y se deberan cumplir las
siguientes exigencias:

1) Nivel de calidad Dsom >= [Dslm x (E/100)] - 0,5 x S
2) Uniformidad de compactacion Dso >= Dsom - 1,5 x S

Donde:
Dso = Densidad seca de obra del testigo extraido.
Dsom = Densidad seca de obra media del tramo a controlar.
S = Desvio standard.
E = Porcentaje de densidad maxima exigida en la Seccion B.5. para

cada tipo de suelo y profundidad, cuyo valor para los distintos tipos de suelos son los
que se indican a continuacion para aquellos con hinchamiento menor al 2%.

100% Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 para los ultimos 30 cm. del
terraplén.
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95% Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 debajo de los 30 cm. superiores y
suelos A4 y A5 en los 30 cm. superiores.

90% Para los suelos A4 y A5 por debajo de los 30 cm. superiores.

Se admitira no mas de un valor por tramo a controlar que no cumpla la
exigencia de uniformidad de compactacion.

Cuando no se cumplan algunas de estas exigencias se rechazara el tframo.

d) Cuando los suelos que conforman la capa a controlar presentes una gran
variacién por lo que resulte inaplicable la metodologia estadistica descrita o bien el
volumen de la capa a controlar sea reducido, la Inspeccién Municipal podra adoptar la
siguiente metodologia de control.

Se efectuara un control de densidad cada 100 metros como minimo y en
correspondencia con ese punto se extraera una muestra de suelo para realizar el
proctor correspondiente el que se tomara como referencia para verificar si se cumplen
las exigencias establecidas en BV.2.2. y B.V.2.3., del Pliego de Especificaciones
Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994. En caso de no cumplirse las
exigencias indicadas se rechazard la capa en los sectores representados por las
muestras que no cumplan las exigencias.

3.2.- En correspondencia con los extremos de las obras de arte se efectuaran
como minimo dos determinaciones de densidad por lado a una distancia no mayor de
50 cm. de los mismos.

3.3.- Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los
trabajos especificados estaran a cargo de la Inspeccion. Los ensayos se efectuaran en
el laboratorio de la misma.
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Especificaciones Técnicas para la Construccién de
Bases y Sub - Bases

1.- Descripcion

Este trabajo consistira en la construccion de la base y sub-base estabilizada
granulares formados por una mezcla intima y uniforme de agregados graduados y
suelos seleccionados compactados debidamente sobre las capas inmediatas inferiores
previamente aprobadas por la inspeccion en conformidad con los alineamientos y
perfiles tipos, y especificaciones correspondientes.

2.- Materiales

2.1. - Agregados Pétreos:

Se definen como agregados pétreos obtenido por zarandeo de aridos
directamente aprovechable.

2.2. - Suelo:

El suelo sera seleccionado y estara exento de troncos, raices, hierbas y ofras
sustancias putrescibles o expansibles. Su granulometria y constantes fisicas deberan
satisfacer las exigencias de calidad de la mezcla establecidas en esta especificacion:

2.3. - Agua:
Rige lo especificado en la preparacion de la subrasante.

3.- Dosificacion .

3.1- Condiciones que debe cumplir la Mezcla : El material destinado a la

formacion de base y sub-base debera cumplir las siguientes condiciones de
granulometria, plasticidad, sales y valor soporte:

CRIBAS Y TAMICES PORCENTAJES QUE PASAN (%)
(IRAM) SUB-BASE BASE

51 mm (2" 100 -

38 mm (1 1/2") 90- 100 100

25 mm (1) - 90- 100

19 mm (3/4") - 70-90

9,5 mm (3/8") 45-70 50- 80

4,8 mm (N° 4) - 35-60

2 mm (N° 10) 30-55 25-50

0,20 mm (N° 40) - 15- 30

0,04 mm (N'200) 5- 20 5-15

Limite liquido menor que 25 menor que 25

indice plastico ) menor que 6 menor que 4

Valor soporte minimo 40 minimo 80

Sales totales menor que 1,5 menor que 1,5

Sulfatos menores que 0,5 menor que 0,5

El ensayo de valor soporte se realizara segun la norma de ensayo V. N. E. -6 -
68 y su complementaria, método dinamico N° 1 (simplificado).-

La combinacion porcentual de los materiales granulares y suelos para la sub-
base sera la siguiente::
a) Sub-base:

Ripio Zarandeado: minimo 90 %

Suelo seleccionado: maximo 10 %

El Valor Soporte sera como minimo del 50 %.

El Grado de Compactacion minimo sera del 95 %.




La combinacion porcentual de los materiales granulares y suelos para la base sera la
siguiente:

b) Base:

Ripio Zarandeado: minimo 90 %

Suelo seleccionado: maximo 10 %

El Valor Soporte sera como minimo del 90 %.

El Grado de Compactacion minimo sera del 95 %.

3 2.- Férmula de Mezcla de Obra: El Contratista debera presentar la formula de
la mezcla en un plazo de 30 (treinta) dias como minimo, previos a la ejecucion de los
ltems base y Sub-bases granulares, para ser sometidas a los estudios por parte de la

Inspeccion y su aprobacion correspondientes. Las formulas propuestas deberan ser

fundamentadas sobre la base de un informe técnico que incluya una valoracion
mediante ensayos de las propiedades mecanicas y de compatibilidad de acuerdo a las
condiciones anteriormente sefialadas. También se indicara el origen de los materiales
y se suministraran las muestras necesarias para que la inspeccién verifique los
resultados de los ensayos.-

3.3.- Tolerancias Granulométricas: Si las formulas presentadas fueren
aprobadas por la Inspeccion, el Contratista esta obligado a suministrar en otra una
mezcla que cumpla exactamente las proporciones y granulometria previstas en el
dosaje, admitiéndose las siguientes tolerancias:

a) Bajo la criba de 38 mm (7 1/2") y hasta tamiz de hasta 4,8 mm (N° 4) inclusive: + -
7%.

b) Bajo tamiz de 4,8 mm (N° 4) y hasta el tamiz de 0,149 mm (N° 100) inclusive: + -5%.
c) Bajo tamiz de 0,149 mm (N° 100):+- 3%.

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en el trabajo, la
que a su vez tendréan que estar comprendidos dentro de los limites que se fijan en esta
especificacion. Conjuntamente con la presentacion de la formula de mezcla en obra el
Contratista someterda a consideracion de la Inspeccion los limites de variacion
admisibles de los distintos agregados que formaran la mezcia.-

4.- Acopio de Materiales

Los materiales previstos en-la ejecucion de los trabajos, tanto granulares como
suelos, seran acopiados en lugares convenientemente preparados a tales efectos,
favoreciendo el escurrimiento del agua, y evitando las posibilidades de contaminacion

y segregacion.

El ensayo pétreo zarandeado para base sera pasado sin otra alternativa por la
criba de tamafio maximo especificado: 1 %" y se acopiara en dos fracciones:
a) Material que pasa la criba de 38 mm (1 7%4"), y es retenido en la de 9,5 mm (3/8").
b) Material que pasa la criba de 9,5 mm (3/8").

El material para la base provendra de las fracciones citadas que se mezclaran
con los suelos en las proporciones adecuadas para lograr una mezcla uniforme con
una curva granulométrica sensiblemente paralela a las curvas limites y evitar la

segregacion. .
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El agregado pétreo zarandeado para sub-base sera pasado sin otra alternativa A
por la criba de tamafio maximo de la granulometria especificada (2), pudiéndose ff. e
acopiar en una sola fraccién, para ser luego mezclada con el suelo en las proporciones —
establecidas en el dosaje, de manera que se encuadren dentro de los limites

granulométricos del mismo.

De no ser asi, se cortara este material en dos fracciones, y en el tamiz que se
considere conveniente para lograr los resultados previstos.

Se realizaran ensayos de granulometria por cada doscientos metros cubicos de
material acopiado, rechazandose todo material que no cumpla con las condiciones
anteriormente establecidas.

5.- Equipos
Rige lo especificado en Preparacion de la Subrasante.

6.- Método Constructivo

6.1.- Mezclado del Material: E! mezclado de los materiales (para agregados
pétreos y suelos) de acuerdo al dosaje propuesto por el Contratista y aprobado por la
Inspeccion, podra efectuarse de la siguiente forma:

Mezcla de materiales con motoniveladora: Para la aplicacion de este
procedimiento, el suelo y las distintas fracciones que integraran la mezcla se
distribuiran sobre la superficie a recubrir, en forma de cordones cuya seccion se
controlara por medio de un uniformador de caballetes. Luego se procedera al
mezclado de los materiales con motoniveladora, teniendo cuidado de no incorporar a
la mezcla el material de banquina o de la superficie a recubrir, conformando un solo
cordon cuya seccidn se controlara por medio de un uniformador de caballete.

Una vez realizado el mezclado de los materiales y su correspondiente
humectacién se procederé a extraer muestras del cordon, para verificar que la misma
cumple con las condiciones del apartado 3 de esta especificacion.

En caso que las mismas no se satisfagan, el Contratista estara obligado a
corregir o levantar el material asi preparado y a reponerio por otro que si cumpla con
las condiciones anteriormente separadas.

Todo el tiempo empleado en la correccion de mezclas defectuosas y controles
de laboratorio por parte de la Inspecciéon no dara lugar a aumentos en el plazo
contractual, ni a reclamos de ninguna clase.

Mezcla de Material en Planta Fija: La mezcla en planta fija se efectuara
introduciendo por separado los distintos materiales (agregados pétreos y suelos) en
los silos con las aberturas convenientemente reguladas para lograr la mezcla deseada.

La verificacion y calibracién de la planta deberé contar con la aprobacion de la
Inspeccidn.

Las caracteristicas de los agregados y suelos de la mezcla seran determinados
sobre muestras que se tomaran a razon de una por lo menos cada 200 metros
clbicos, a la salida de cada silo y de la mezcladora respectivamente, y deberan
cumplir con las condiciones de esta especificacion.

En caso contrario, el contratista debera corregir los defectos que revelen estos .
ensayos, siguiendo a tal fin las indicaciones de la inspeccion, no dando lugar a
aumento del plazo contractual ni a reclamo alguno, el tiempo que demanden esta
correcciones.
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6.2.- Distribucién, Compactacion y Perfilado del Material para Base y Sub- .
Base ‘
La distribucion de la mezcla se iniciara una vez que la ingpeccion haya verificado
que se cumple con las condiciones indicadas en el apartado 3 de esta especificacion.
El contenido de humedad no debera ser superior en dos puntos al optimo
correspondiente.

El tendido del material se podra hacer con motoniveladora y/o el equipo
mecanico de distribucion.

El espesor de las capas a distribuir sera compatible con la capacidad y energia
que pueda suministrar el equipo de compactacién y distribucién, tomandose para el
caso que se haga con motoniveladora un espesor maximo de 10 cm. de capa
compactada.

Las operaciones de mezclado de los materiales no deben avanzar mas de medio
kilbmetro con respecto a las operaciones de extendido y compactacion.

Asimismo, las banquinas deberan acompafiar a la capa en ejecucion para su
mejor confinamiento, haciéndose ia compactacion final sobre todo el conjunto.

Una vez realizada la compactacién se procedera al perfilado de la capa en un
todo de acuerdo con las cotas indicadas en los planos, perfiles o determinadas por la

Inspeccién.
7.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

7.1.- Compactacién: Para el control del grado de compactaciéon de cada capa
de base o sub-base, se determinaré el peso especifico aparente como se indica en la
norma de ensayo V.N.E. 8-85 Control de compactacioin por el método de la arena,
efectuado ensayos a razén de por lo menos, uno cada 100 m. de longitud siguiendo la
regla borde izquierdo, centro, borde derecho, etc.

Para establecer el grado de compactacion alcanzado por las capas de base o
sub-base, se determinara la relacion porcentual con el peso especifico aparente
maximo del material, determinado mediante el ensayo descripto en la norma de
ensayo V.N.E. 5-87 Compactacion de suelos y su complementada bajo el Numero V,y
que en ningun caso sera inferior al 100% del mismo.

7.2. Perfil transversal: En los lugares que la Inspeccion estime conveniente, y
por lo menos a razon de 10 por kilometro, se verificara el perfil transversal de la capa
de base o sub-base terminada, admitiéndose las siguientes folerancias:

BASE SUB-BASE
Diferencia de cota entre bordes no
mayor de 3cm. 6 cm.
Exceso en la flecha, no mayor de 1cm. 2 cm.
Defecto en la flecha ninguna ninguna

7.3.- Lisura, Anchos y Espesores: La lisura superficial de cada capa de base a
sub-base debera controlarse en los lugares donde se verifique el perfil transversal, )
usandose para tal fin una regla de 3,00 m. de largo. En ninglin caso se admitiran
depresiones de mas de 5 mm para la base, y 10 mm. para las Sub-bases.
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No se aceptara ninguna seccion de base o sub-base cuyo ancho no aicance la
dimensién indicada en los planos, perfiles tipos, o los establecidos par la Inspeccién.

En los lugares donde se determine el peso especificado en la mezcla como se
indica en el apartado 7.1.-, se medird el espesor resultantes de cada capa, no se
admitira bajo ningun concepto que el espesor sea menor que el indicado en los planos
perfiles tipo, o los establecidos por la Inspeccion.

7.4.- Reparacion de los Defectos Constructivos y Conservacion: Los
defectos que excedan tolerancias, dadas mas arriba en cuanto a compactacion, perfil
transversal, lisura y espesor se corregiran escarificando en todo el espesor de la cala
defectuosa y agregando la cantidad de material necesario y de igual composicién que
la empleada al construirla.

No se autorizara a construir la capa inmediata superior mientras no se hayan
reparado los defectos constructives, tareas que correran por cuenta del Contratista y
no recibiran pago alguno.

Las condiciones gue en su momento justificaron la aprobacion de los trabajos
ejecutados, se mantendran en forma permanentes y hasta la recepcion definitiva de la
obra. Las tareas de conservacion consistiran en la ejecucion de riegos de agua,
rodillazo, perfilado, baches, etc. a fin de mantener la lisura, forma, dimension y
compactacion especificadas.
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Especificaciones Técnicas para la
Compactacion de Suelos

1.- Descripcién:
1.1.- Este trabajo consiste en la ejecucién de las tareas necesarias para la
compactacion de suelos, hasta obtener el peso especifico aparente indicado.

1.2.- Los trabajos aqui especificados, se realizaran siempre que estén
previstos en el proyecto.

1.3.- Cuando el volumen aparente de la  librada por la criba de 19 mm.
después de compactada, no colme las vacios de la fraccién retenida por dicha
criba y ademas no sea posible determinar su densidad por los métodos
convencionales, no se efectuara el control de densificacion de los suelos
como se establece en esta especificacion, procediéndose, en este caso, de
acuerdo con lo especificado en B.3.36. y B.3.4.1. del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién 1994.

2.- Método de Compactacion en el Terreno:

2.1.- Cada capa de suelo, colocada en forma especificada en B.3. del Pliego
de Especificaciones Generales Técnicas de ja D.N.V. - Edicion 1994, debera
ser compactada hasta obtener el porcentaje de densidad que a continuacion
se indica con respecto a la maxima establecida por el ensayo que se
especifica en la Norma de Ensayo VN - E. 5-93 "Compactacion de Suelos”.

2.2.- La compactacion de nucleos con Suelos Cohesivos, comprendido dentro
de los grupos A6 y A7 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board),
debera ser, en los 0,30 m superiores, como minimo 100% de la densidad
méxima determinada segtin ensayo N° 1, descrito en la Norma VN - E. 593y
su complementaria.

Los suelos cohesivos del ntcleo, situados por debajo de los 0,30 m
superiores, deberan ser compactados como minimo al 95% de la Densidad
Maxima del ensayo antes especificado.

2.3.- La compactacién de nlcleos con suelos comprendidos dentro de los
grupos A1, A2 y A3 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board),
debera ser en los 0,30 m superiores, como minimo, el 100% de la densidad
maxima, determinado segun ensayo N° V descrito enla Norma VN - E. 5-93y
su complementaria.

Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4 y A5 de la clasificacion
arriba mencionada deberan ser compactados en los 0,30 m superiores, cOmo
minimo del 95% de la densidad maxima determinada de acuerdo al ensayo !l
6 V descrito en la Norma VN - E. 5-93.

Los suelos del nacleo situados por debajo de los 0,30 m superiores
deberan ser compactados en la forma siguiente: Los suelos A1, A2 y A3 como
minimo al 95% de la densidad maxima, y para los suelos A4 y A5 como
minimo al 90% de la densidad méxima de los ensayos antes mencionados.

En todos los casos debera efectuarse el ensayo de hinchamiento. Si \
después de cuatro (4) dias de embebimiento de la probeta compactada, ésta
arrojase valores superiores al 2%, la compactacion de estos suelos debera




ser realizada como si se tratara de suelos cohesivos (B.V.2.2)) con el L 490
agregado del ensayo N° IV, para el caso de materiales granulares.

Por lc tanto la exigencia de compactacion en obra, para estos casos, se
haran en base a las densidades de los ensayos de compactaciéon N° 1y IV.

2.4.- Recubrimiento con suelo seleccionado.

En los suelos para recubrimiento, la densidad maxima sera obtenida teniendo
en cuenta las condiciones indicadas en B.V.2.2. y B.V.2.3.,, del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién 1994, para los
0,30 m superiores del nucleo.

3.- Condiciones para la Recepcién:
3.1.- Se aplicara un criterio estadistico sobre los valores de ensayo de
muestras agrupadas de modo que cada conjunto corresponda a un mismo
tipo de suelo por sus caracteristicas, constantes fisicas, clasificacion H.R.B.,
formacion geoldgica, aspecto, etc.
Metodologia:
a) La Inspeccidn efectuara un estudio previo en laboratorio para cada tipo de
suelo y se definira la dispersion de la densidad maxima correspondiente (Ds).
Para ello en un comienzo como referencia, se operara con un minimo de 8 a

-n
Dsim = 2, Dsliin
i=1

10 ensayos en el laboratorio con muestras representativas (de ese suelo) con
lo que se determinara el valor medio (Dslm) y el desvio standard (S).

Y (Dslm - Dsli)?

T=1

S=
(n—=1)
Donde:
Dsli = Densidad seca maxima de laboratorio, muestra individual.
I = Laboratorio
s = Seca
m = Media

b) A medida que se disponga de mayor niUmero de ensayos, €stos se iran
incorporando al calculo de los parametros citados.

c) Para cada tramo a controlar se operara sobre un minimo de nueve testigos
extraidos por la Inspeccion al azar. El Contratista podra concurrir a la
extraccion de los testigos y posterior calculo de las densidades. En caso de
su inasistencia los resultados no perderan su validez y el mismo no tendra
derecho a reclamo alguno. Como minimo se extraeran diez testigos por
kilbmetro y se deberan cumplir las siguientes exigencias:

1) Nivel de calidad Dsom >="[Dslm x (E/100)]- 0,56 x S
2) Uniformidad de compactacién Dso >= Dsom-1,5x S

ing. Civil €



Donde: \?I

Dso = Densidad seca de obra del ﬁmg@o extraido.

Dsom = Densidad seca de obra media del tramo a controlar.

S = Desvio standard.

E = Porcentaje de densidad méxima exigida en la Seccion B.5. para cada
tipo de suelo y profundidad, cuyo valor para los distintos tipos de suelos son
los que se indican a continuacién para aquellos con hinchamiento menor al
2%.

100% Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 para los ultimos 30 cm. del
terraplén. .

95% Para los suelos A1, A2, A3, A6y A7 debajo de los 30 cm. superiores
y suelos A4y A5 en los 30 cm. superiores. .

90% Para los suelos A4 y A5 por debajo de los 30 cm. superiores.

Se admitira no mas de un valor por tramo a controlar que no cumpla la
exigencia de uniformidad de compactacion.

Cuando no se cumplan algunas de estas exigencias se rechazara el tramo.

d) Cuando los suelos que conforman la capa a contiolar presentes una gran
variacion por lo que resulte inaplicable la metodologia estadistica descrita o
bien el volumen de la capa a controlar sea reducido, la Inspeccién podra
adoptar la siguiente metodologia de control.

Se efectuara un control de densidad cada 100 metros como minimo y en
correspondencia con ese punto se extraera una muestra de suelo para
realizar el proctor correspondiente el que se tomara como referencia para
verificar si se cumplen las exigencias establecidas en B.V.2.2. y BV.2.3,, del
Pliego de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994.
En caso de no cumplirse las exigencias indicadas se rechazara la capa en los
sectores representados por las muestras que no cumplan las exigencias.

3.2.- En correspondencia con los extremos de las obras de arte se efectuaran
como minimo dos determinaciones de densidad por lado a una distancia no
mayor de 50 cm. de los mismos.

'3.3.. Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los
trabajos especificados estaran a cargo de la Inspeccion. Los ensayos se
efectuaran en el laboratorio de la misma.
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Especificaciones Técnicas para la
Construccion de Pavimentos de Hormigon

Articulo 1° — Ejecucion de badenes y corgones cunetas
a) Generalidades: Basesy Sub-Bases

- El trabajo consistira en la sustitucion de la capa de materiales defectuosos que forman
las calzadas existentes, los que se removeran con equipo mecanico en una seccién y
profundidad a determinar por la Inspeccion.

b)  Preparacion de Basesy Sub-Bases

El material extraido por debajo de la calzada a reparar sera sustituido, de ser necesario
por una mezcla granular formada por agregados petreos y suelo cohesivo en la
proporcién correcta para que pueda acusar mediante su compactacién el 95 % de la
densidad maxima establecida por el método de ensayo del proctor modificado.

Los suelos a sustituir que se encuentran por debajo de este paquete estructural en
caso de ser necesario seran estabilizados con una mezcla de suelo-cemento.

c)  Agregado pétreo
Podra ser pedregullo del producto de la trituracién de roca tosca dura, ripio o canto

rodado; cuando el pedreguilo provenga de la trituracion de ripio, las particulas que se
trituren deberan estar retenidas en la criba de abertura cuadrada 1 %2

d)  Suelos

Ei suelo para la mezcla con el agregado pétreo debera ser un cohesivo, de
caracteristicas tales que mezclados tales elementos responda con las siguientes
especificaciones .de granulometria y plasticidad:

e)  Granulometria

Pasa cribade 1" 100 — 00%
Pasa criba de %" 70 —100 %
Pasa cribade % ° 50 — 80 %
Pasa criba de 4" 35 — 65%
Pasa criba de 10" 25 - 50%
Pasa criba de 40" 15 — 30%
Pasa criba de 200’ 5~ 15%
f) Plasticidad

La fraccion de la mezcla que pasa el tamiz N° 40 debera cumplir las siguientes
condiciones: limite liquido menor de 30 eindice de plasticidad menor de 7.

g) Porcentaje de cemento

El porcentaje de cemento a emplear sera de 5 % en peso de la mezcla, ya sea del
agregado pétreo y suelo o del suelo a sustituir.

h)  Método constructivo

Se excavara la calzada en la zona determinada por las bocacalles, hasta eliminar todas

las capas de material que muestren apariencia de mala calidad o se hallen
excesivamente himedas o pobremente compactadas.

Inmediatamente se compactara el fondo de la excavacion hasta que los 20 cm.

Superiores acusen una densidad igual al 95 % de la maxima establecida por medio del

ensayo Proctor standard.

i) Preparacion de mezcla

ing. Civl
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Esta operacion se ejecutara de la siguiente manera: Consistira en mezclar los agregados
pétreos y el suelo para la base, como asi también, si esta previsto, la mezcla de los suelos
a sustituir.

La segunda operacion consistira en el agregado y mezclado de cemento Portland a las
mezclas anteriores, cuando ello resulte necesario.

Previo al agregado de cemento a la mezcla, con un contenido adecuado de humedad, esta
se distribuira formando una capa de espesor uniforme.

i) Mezclado

El mezclado continuara todo el tiempo necesario para obtener una mezcla completa,
intima y uniforme, de todos los materiales y de apariencia perfectamente homogénea.

Se agregara agua a la mezcla en cantidad necesaria para ajustar su contenido de
humedad, la que debera distribuirse uniformemente en toda la masa de los materiales.

k) Extendido y compactacion de mezcla, Perfilado

La mezcla preparada en la forma establecida sera transportada al sitios de utilizacion,
distribuida y terminada su compactacion.
La distribucién de la misma se hara sobre toda la superficie de la bocacalle en al cantidad
suficiente como para después de compactada la superficie de la misma enrase
perfectamente con el nivel de la base existente.
Cada capa compactada no debera exceder de 15 cm., la compactacion se iniciara
inmediatamente de terminado el extendido y se efectuara con piscnes neumaticos, 0
planchas vibratorias y con pisones manuales unicamente cuando sea imposible el uso de
los mecanicos.
Durante la compactacién se mantendra ia superficie de las bocacalles conformadas y
perfiladas en forma correcta.

Iy Equipo
Todos los elementos, equipos y herramientas a utilizar seran previamente aprobados por
la Inspeccién debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias hasta el final de la
obra.
Si durante el transcurso de los trabajos se observaran deficiencias o mal funcionamiento
de los implementos utilizados, la Inspeccion ordenara su retiro y reemplazo.
En caso de verificar insuficiencia en la cantidad de equipos o herramientas de trabajo, la
Inspeccion ordenara el incremento de los mismos.

m) Sefalizacién

La zona de trabajo debera estar perfectamente sefializada con carteles indicadores y
balizamiento en la noche. La Empresa contratista se hara responsable por cualquier tipo
de accidente que pudiera ocurrir por omision o mala colocacién de los mismos.

Articulo 2° — Ejecucion de badenes - bocacalles de Hormigon
Generalidades

El hormigon a emplear en la construccion de bocacalles — badenes deberé tener las
siguientes resistencias.

Modulo de rotura a flexién: a los 28 dias de edad, 37 Kgs./lcm?.

Resistencia a la compresion: a los 28 dias de edad; 300 Kgs./cm?.

Resistencia a la compresién: a los 50 dias de edad; 325 Kgs./cm?.

Resistencia a la compresion: a los 100 dias de edad; 350 Kgs./cm?.

El hormigén sera compactado por vibracion.

El Contratista debera establecer formulas para la mezcla que permitan obtener las
resistencias fijadas.

Materiales
a) Composicion de materiales
Las proporciones exactas de cemento Portland, agregado grueso y fino y agua se
determinaran teniendo en cuenta el factor cemento, la relacion agua — cemento y la proporcion
de cada uno de los agregados que intervienen en fa mezcla, incluyendo su granulometria. Se
entiende como agregado grueso todo el material retenido por el tamiz 4,8 mm. (N° 4) y como
agregado fino el que pasa por dicho tamiz. El factor cemento minimo sera de 325 Kgs/m?. ]
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El Contratista solicitara, con la suficiente anticipacién a la iniciacién de los trabajos de
hormigonado, se apruebe la férmula para la mezcla que se propone cumplir en obra, debiendo
consignar marca y fabrica de origen del cemento, proporcién de cada uno de los agregados
pétreos, granuiometria de los agregados totales, relacion de agua — cemento (en peso),
asentamiento (el que no podrd ser nulo), resistencias a la compresidn del elemento
incorporador del aire cuando se exija su empleo.

En el caso de que el Contratista no presente con la debida anticipacion su férmula para
la mezcla, o esta no cumpla con los requisitos enunciados precedentemente , o no de un
producto. suficientemente econémico, la Inspeccidn podra exigirle la adopcién de una formula
que considere mas conveniente y que cumpla esas condiciones.

Una vez adoptada una férmula, el Contratista tiene la obligacion de ajustarse a las
condiciones en ella establecidas, gozando exclusivamente de las siguientes tolerancias:

- Para la proporcion de cada uno de los agregados: el 10 % de la misma.

- Para la relacion agua - cemento: 0,01.

- Para el asentamiento: +/- 2 cm.

- Para la granulometria: +/- 5 % en cada criba.

.La cantidad de agua para la mezcla se determinara teniendo en cuenta la humedad de
los agregados pétreos.

Cuando la Inspeccién lo requiera se efectuaran ensayos en probeta para verificar
resistencias a cargo exclusivo del Contratista.
b) Clasificacién del hormigén en base a su Resistencia.

El hormigén se clasificara segun la C.E.R. corregido en la siguiente forma:

[ Zo Calidad de Pavimento C.E.R. correg. — Edad 28
na dias
1 ~ Aceptacion 280
| 2 Aceptacién con penalidad . 230 -280 |
“ 3 Rechazo .. 230
_ -

1) Si las probetas ensayadas corresponden a la zona 1 de la tabla
precedentemente, significa la aceptacion del hormigén por resistencia a la compresion.

2) Si los resultados estan comprendidos en la zona 2, dicho trabajo se pagara
con el descuento que senala la tabla adjunta.

Si el Contratista considerase que las resistencias en cuadradas en la zona 2
pueden mejorarse, debera solicitar la realizacion de dos nuevas perforaciones en la misma
cuadra, con el resultado de este promedio se clasificara nuevamente.

3) Si las probetas ensayadas corresponden a la zona 3, el hormigén sera
rechazado, quedando a criterio de la Inspeccion, ordenar su demolicion. .

Para una reclasificacion se deberan hacer a pedido del Contratista perforaciones
adicionales, una en la losa que se exirajo la probeta deficiente y otra en cada una de las
adyacentes en sentido longitudinal.

Del promedio de las tres probetas extraidas se determinara la calidad del
pavimento.

Delimitadas las cuadras que se aceptaran con penalidad (zona 2), se aplicaran
las multas que se establecen en la tabla que sigue:

C.E.R. CORREGIDA Descuento
Edad: 28 dias
280 - 270 2%
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270 - 260 4%
260 - 250 7%
250 - 240 10 %
240 - 230 _ 15 %

El Contratista procedera a rellenar de inmediato las perforaciones practicadas en
el afirmado para la extraccion de las probetas a fin de evitar accidentes o impedir el paso del
agua a la subrasante. El relleno debera ejecutarse con hormigén del tipo empleado en el resto
de |a calzada. Podran emplearse cilindros premoldeados de hormigon de gran dosaje y de una
edad de 28 dias, los que se vincularan al firme con lechada de cemento de endurecimiento
rapido. Estos rellenos deben quedar al mismo nivel del resto del afirmado.

Es facultativo del Contratista presenciar los ensayos de las probetas en el
laboratorio; en caso de que no lo haga implica la aceptacién de los resultados de los ensayos
realizados, sin derecho a reclamo alguno. Todos los gastos que ocasionen la extraccion, envio,
roturas de probetas solicitadas por el Contratista, seran a cargo de éste.

Calidad de Materiales
a) Cemento
El cemento portland sera de marca aprobada y debera satisfacer las exigencias de la

Norma IRAM correspondiente.
b) Agua

El agua a emplear en el hormigon deberé ser clara y libre de aceites, sales, acidos,
materiales vegetales y otras sustancias dafiosas.

¢) Agregado Fino

Se permitira usar el agregado fino constituido por arena natural o resultante de la
trituracién de rocas o gravas que tengan adecuadas caracteristicas de durabilidad, resistencia,
dureza, tenacidad, desgaste y absorcion, la arena tendra granos limpios duros y sin peliculas
adhesivas, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, arcillas, particulas blandas o
laminares y materiales organicos.

d) Agregado Grueso

El m@ﬁm@,mao grueso sera roca triturada o grava lavada o triturada y estara compuesto
por particulas duras, resistentes y durables, sin excesos de trozos alargados y libre de
particulas adhesivos.

e) Materiales para Juntas

El relleno para juntas puede estar constituido por los siguientes tipos de materiales:
Relleno premoldeado (fibro - bituminoso, de manera compresible, de neoprene o de espuma de
plastico impregnado) y relleno de colado (asfalto o mezclas plasticas).

Para la parte inferior de las juntas de dilatacion, se usara relleno premoldeado fibro -
bituminoso o de madera compresible y para la parte superior de estas juntas y las de
contraccién y longitudinales, se usaré relleno premoldeado de neoprene o de espuma de
plastico impregnado.

Para las juntas de contraccion y longitudinales tipo simuladas, se usara relleno colado.

Previo al curado debera efectuarse en las juntas un relleno colado a fin de cerrar las
fisuras producidas y evitar que por ellas penetre el agua del curado.

Método Constructivo

a) Preparacion del hormigon
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El hormigén se preparara en un todo de acuerdo a las exigencias establecidas en el
Art. 2° del presente pliego, debiendo usarse exclusivamente mezcladores mecanicos. Los
materiales se mezclaran hasta que el cemento se distribuya uniformemente y resulte. un
hormigén homogéneo y de color uniforme.

Cada carga permanecera en la hormigonera el tiempo establecido en la formula para la
mezcla.

Los materiales se mezclaran solamente en la cantidad necesaria para su inmediato
empleo; no se permitira utilizar mezclas que tengan mas de cuarenta y cinco (45) minutos de
preparacién o que presenten indicios de fragie.

En caso de ser necesaria la utilizacion de incorporadores de aire u ofro tipo de aditivos,
su dosificacion deberd ser aprobada previamente por la inspeccién.

b) Colocacién

El hormigdn se colocara en una sola capa de espesor igual al requerido en el presente
pliego (0,20 m.) debiendo ambas superficies quedar perfectamente enrasadas.

Después de nivelado el hormigén se lo compactara y alisara debiendo lograrse una
superficie de textura uniforme, pudiendo utilizarse regla vibratoria para dicho trabajo.

En cuanto la superficie del hormigdn pierda e} exceso de humedad se terminara de
alisarlo mediante el paso de una correa, siendo responsabilidad del Contratista proteger la
superficie fresca a fin de evitar el paso de peatones, animales, etc., que pudieran deteriorarla.

Se deberan colocar barreras a fin de impedir la circulacién de vehiculos, colocando
cuidadores si es necesarios para evitar que personas y/o animales transiten o desplacen las
barreras colocadas.

¢) Curado de Hormigon

Se podran usar los siguientes procedimientos:

1 - Tierra inundada: La superficie total del bache se cubrird con una capa de tierra de
espesor minimo de 5 ¢cm. , a la que se le agregard una cantidad suficiente de agua
para cubrirla integramente y se la mantendra en estado de inundacién durante un
plazo no menor de a 12 dias.

2 - Pelicula de Polietileno: La pelicula a utilizar sera de 70 micrones de espesor como
minimo. Su provisién se hard en cantidad suficiente para réalizar el curado
contiruo durante 10 (diez) dias. El extendido de la pelicula se realizara dentro de
las cuatro horas de haber concluido las operaciones de consolidacion y terminado
y se cubrira con una capa de tierra de 5 cm. de espesor.

Articulo 3°- Juntas Longitudinales de Contraccion y Expansion

En la ejecucidn de las bocacalles se debera respetar las juntas longitudinales ya
existentes. Ademas se colocaran las barras de unién ( 8 torsionado cada 70 cm.)

Las barras de unidn que sobresalgan de las juntas existentes deberan dejarse en
su lugar (previo enderezado y limpieza).

En las reparaciones que afecten estas juntas, si los dispositivos para
transferencias de cargas(pasadores) se encuentran en buenas condiciones de conservacion se
los podra colocar nuevamente en las juntas reconstruidas. ,

Como en el caso de las juntas de expansion, en las caras verticales extremas de
reparacién, pueden perforarse orificios para alojar barras mediante barrreno especial.

Las juntas de contraccién deberan también concordar con las de pavimento
existente y si los distanciamientos superan los que corresponda a hormigon simple, se colocara
una malla de acero calculada para dicho distanciamiento en particular.

Articulo 4°~ Badenes de Hormigon

En caso de que la Inspeccidon determinara ejecutar Unicamente alguno de los
badenes (uno a cuatro por bocacalle), se observaran todas las especificaciones indicadas para
la elaboracion, colocacion, preparacién de bases y Sub - Bases, efc. Para el hormigén y
tareas previas, respectivamente.




