Q Salta

MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD DE |
SALTA

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

MEMORIA TECNICA

OBRA: MODIFICACION DESAGUE ANFITEATRO Oﬂﬂmﬂ LEGUIZAMON

UBICACION: PARQUE SAN MARTIN ~ ZONA CENTRO DE LA CIUDAD DE §
SALTA |

FECHA DE APERTURA: | HORAS:

MONTO DE OBRA: § 29.928.455,00 (PESOS VEINTINUEVE EFFOZHW
NOVECIENTOS VEINTIOCHO MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y CINCO CON 00/100)

i

SISTEMA DE CONTRATACION: UNIDAD DE MEDIDA _ﬁ 29, 0o, “

PLAZO DE LA OBRA: 45 (CUARENTA Y CINCO) DIAS CORRIDOS
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MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD DE SALTA

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

EXPEDIENTE N°:
OBRA: MODIFICACION DESAGUE ANFITEATRO CUCHI LEGUIZAMON

UBICACION: PARQUE SAN MARTIN — ZONA CENTRO DE LA CIUDAD DE SALTA

FORMULARIO PROPUESTA

Sefiora

INTENDENTE DE LA MUNICIPALIDAD
DE LA CIUDAD DE SALTA

S / _D-

El/llos que suscribe/n, ha/n examinado el terreno, los planos,
nc%vﬁ% ‘métricos, Pliegos de Condiciones Particulares, de Especificaciones Técnicas y
Generales relativos a la Obra indicada en el titulo y se compromete/n 2 realizarla en un todo de
acuerdo con los mencionados documentos que declara/an conocer en todas sus partes, ofreciendo
ejecutar la Obra correspondiente por el precio total que se consigna mas abajo y segin el
siguiente detalle:

PRECIO =
ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO |
&) TOTAL (8)

1 Ingenieria de detalle GL |

2 Zingueria

Provision y  colocacion  de
2.1 |canaletas de chapa galvanizada M 68,0
| |desarrolio 0,70m S

| Provision y colocacion de cafios de
2.2 'w&.m@u ~ de chapa m&éﬂﬁmaﬁ M 8,0

150x100
|
3 Desagiie en el ES._E _ __

Excavacién, . relleno y
3.1 |compactacién a mano para camara,
cafierias canal

M3 39,5

H°A® para Camaras de Emmaooan_

M3 10
y canal |




ssusacusNBERaal

Y

PRECIO COSTO
ITEMS - DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO TOTAL %
) : (3}
: Provision y colocacién de losetas _
& de H°A® para tapa de canal B2 o
Colocacion de cafio PVC reforzado
3.4 |de 200 mm - incluye nivelacion M 20,0
s s/proy. Ej. ST
3.5 |Rejilla de Camara 0,70 x 4,50m U 1
3.6 |Rejilla de Camara 0,80 x 2,00m 8] 1
3.7 | Contrapiso de H°S® de e=0,10m M2 25,0
r;w.”.w-é Muro de piedra bola con Junta M3 20
enrasada A
3.9 Relleno y nivelacion de suelo en M3 50,0
sectores s/ plano
310 Terminacioén con ripio lavado 1:30 M2 50,0
=8cm .
‘4 |Desagiie en calzada
4.1 |Demolicion de vereda M2 5.6
4.2 | Reposicion de veredas M2 5,6
4.3 |Excavacion en calzada M3 26,4
44 Excavacion y reileno en vereda a M3 9.3
mano
45 Ww.na de cafio de desagiie Gl _
; existente
Colocacidn de cafio corrugado de
o ® 400mm b 18,0
47 _mﬁ%&ﬁ.m de cafio corrugado a Gl !
canal existente
4.8 |Relleno y compactacion en calzada M3 21,0
5  |Pavimento
5.1 |Demoliciéon de Pavimento M2 13,2
L . . 13,2
5.2 | Preparacién de Subrasante M2
Base granular de 0,20m M2 13,2
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| PRECIO fyniTh
ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO .
) TOTAL ($)
5.4 | Pavimento de 0,20m M2 13,2
5.5 | Sellado de Junta M 27,0 ﬂ
IMPORTE TOTAL: § (en nimeros)
SON PESOS:
(en letras)
MES BASICO:

MODALIDAD DE OOZH§H>G~OZ".

PLAZO DE EJECUCION:

PLAZO DE GARANTIA DE LA OBRA:

Domicilio Real — Legal Lugar y Fecha.

Firmay sello del Asesor Técnico Firma y sello del Proponente




MUNICIPALIDAD DE I.A CIUDAD DE SALTA

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

EXPEDIENTE N°:
OBRA: MODIFICACION DESAGUE ANFITEATRO CUCHI LEGUIZAMON

UBICACION: PARQUE SAN MARTIN — ZONA CENTRO DE LA CIUDAD DE SALTA

DUPLICADO

FORMULARIO PROPUESTA
Sefiora

INTENDENTE DE LA MUNICIPALIDAD

. DELA OEU»U,Um SALTA

S / D-

El/los que wmmomva\n ha/n examinado el terreno, los planos,
computos Eom:ocm Pliegos de Condiciones Particulares, de Especificaciones Técnicas y
Generales relativos a la Obra indicada en el titulo y se compromete/n a realizarla en un todo de
acuerdo con los mencionados documentos que declara/an conocer en todas sus partes, ofreciendo
ejecutar la Obra correspondiente por el precio total que se consigna mas abajo y segin el
siguiente detalle:

PRECIO COSTO
ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO '
) . ® TOTAL ($)
1 Ingenieria de detalle GL 1
2 Zingueria
Provision -y  colocacién  de <
2.1 |canaletas de chapa galvanizada M 68.0
desarrolio 0,70m | _
Provision y colocacion de cafios de | _
2.2 |bajada de chapa galvanizada M 8,0
150x100 1
3 | Desagiie en el predio
mwow«mn&n  relleno wl 3 : I
M3 39.5
cafierias canal b
CAO
H°A® para Camaras de Emwmoo_oi M3 10
|ycanal - . _ L] -



: PRECIC
ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO
(%)
Provisién y colocacion de losetas
52 de H°A® para tapa de canal e 122
Colocacién de cafio PVC reforzado
3.4 |de 200 mm - incluye nivelacion M 20,0
[ s/proy. Ej.
3.5 | Rejilia de Camara 0,70 x 4,50m U 1
3.6 |Rejilla de Camara 0,80 x 2.,00m U 1
3.7 | Contrapiso de H°S® de €=0,10m M2 25,0
3.8 Muro de piedra bola con Junta M3 2.0
enrasada
3.9 Relleno y nivelacion de suelo en M3 50,0
A sectores s/ plano
3.10 ,m.m.mﬁmmﬁg con ripio lavado 1:30 M2 50,0
e=8cm
4 Desagiie en calzada
4.1 | Demolicion de vereda M2 5.6
4.2 | Reposicion de veredas M2 56
43 | Excavacion en calzada M3 264
44 Excavacion y y relleno en veredaa M3 93
mano
45 Wm.ﬁo,mo cafio de desagiie Gl 1
existente
v Colocacién de cafio corrugado de
4.6 ® 400mm M 18,0
A7 ,macmg.m de cafio corrugado a Gl 1
canal existente
4.8 |Relleno y compactacion en calzada M3 21,0
5 Pavimento
5.1 |Demolicion de Pavimento M2 13,2
o 13,2
5.2 | Preparacién de Subrasante M2
'| Base granular de 0,20m M2 132




| PRECIO R
ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO TOTAL $
. $) &)
5.4 | Pavimento de o_boB M2 13,2
7! 5.5 |Sellado de Junta | M 27,0
. : |
IMPORTE TOTAL: $§ (en nimeros)
SON PESOS:

(en Jetras)

'MES BASICO:

MODALIDAD DE CONTRATACION:

PLAZO DE EJECUCION:

PLAZO DE GARANTIA DE LA OBRA:

Domicilio Real — Legal Lugar y Fecha

Firma y sello del Asesor Técnico Firma y sello del Proponente
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MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD DE SALTA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

OBRA: MODIFICACION DESAGUE ANFITEATRO CUCHI LEGUIZAMON

UBICACION: PARQUE SAN MARTIN - ZONA CENTRO DE LA CIUDAD DE SALTA

MEMORIA TECNICA
OBJETO DE LA OBRA:

La presente obra se encarara con el objeto de dar una solucién al actual desagiie
pluvial del anfiteatro que se encuentra obstruido, optimizando y mejorando el sistema
de desagiie pluvial.

Esto se debe a que el escenario del anfiteatro esta a un nivel inferior del terreno
circundante y en cada Huvia del periodo estival, hace que se depositan los sedimentos
en el mismo, ocasionando la obstruccién del sistema de desagiie. Por lo. expuesto el
Anfiteatro no se lo puede utilizar para ningln tipo de espectaculo hasta que no s¢
H%m:oo su desagote y limpieza. Generando un malestar para los artistas y publico en

eneral.

UBICACION:

La presente obra se encuentra ubicada en el Anfiteatro del Parque San Martin, zona
Centro de la Ciudad de Salta. .
e Avenida San Martin y calle Lavalle

DESCRIPCION DE LA OBRA

Ingenieria de Detalle: consiste en la presentacion de los planos detallados, memorias
descriptivas y memoria técnica que permitan la construccion integra del proyecto
cumpliendo con el objetivo del mismo con la seguridad del funcionamiento de este,
considerando tormentas de disefio de al menos 20 afios de recurrencia. - :

La documentacion debe presentarse a la inspeccion al menos 7 dias previos al inicio de
las obras y debera ser inspeccionada y aprobada por la misma, recurriendo si fuera

necesario a los organismos internos competentes.

De acuerdo a los planos definitivos y aprobados se realizaran los trabajos de Provision
y colocacion de canaleta de zinc y cafios de bajada, excavacioén y posterior relleno en
‘vereda, calzada e interior del predio, en las dimensiones que sea necesaria para la
ejecucion de dos camaras con rejas de captacion; canal de hormigén con trampa de
barro recubierto con losetas de hormigén armado, provision y colocacién de cafios de
PVC de 150 mm y 200 mm de didmetro o segun calculo, provision y colocacién de
cafio corrugado de 400 mm de didmetro y otras tareas. necesarias para el correcto
funcionamiento de la obra en general.

La obra de Bacheo de hormigén prevé encuadre de la rotura, retiro de escombros,
preparacion de la sub-rasante, con su debida compactacion, con aporte de material de
ser necesario, gjecucion de base estabilizada granular de suelo seleccionado de 0,20 m
de espesor minimo debidamente compactada, reconstruccion del pavimento de
hormigén de un espesor igual al mayor de los espesores de las losas adyacentes y no
menor de 0,20 m o bien segin lo indique la Inspeccion, con la incorporacion en la




mezcla de acelerante de fragiie para adquirir Ia resistencia caracteristica del hormigon
a las 24 hs, su habilitacion lo definira la Inspeccion. _ ,
Las. obras complementarias a ejecutarse deberan estar debidamente justificadas y
aprobadas por la Inspeccion. T

El hormigén deberd ser dosificado en peso y se podra prever la provision de
hormigén elaborado, minimo se requiere hormigén H-25 'y de acuerdo a las
caracteristicas exigidas en Pliegos. .

Para hormigon elaborado solicitar la presentacion de los siguientes datos:

. Verificacion de aridos, granulometria y humedad

.. ‘Mezcla de aridos ¥ ; ,

. _Calculo de la dosificacion final de hormigon en funcién de la resistencia
requerida en peso. , 10

« . Certificado de calidad de los aditivos a incorporar en la mezcla.

Las tareas mencionadas se ejecutaran de acuerdo a las necesidades de cada arteria en
particular y segin las indicaciones que oportunamente haga la Inspeccion de obra,
respetando las especificaciones técnicas que acompafian el presente Pliego. _

LISTADO DE ITEMS DE LA OBRA:

El oferente debera analizar el presupuesto de la obra dentro de la nomina de items que
se detallan mas abajo. La mencién de las tareas y/o de los materiales detallados en
cada uno de ellos no es excluyente de todo otro trabajo necesario para que la obra
quede terminada en perfecto estado de funcionamiento y a entera satisfaccion de la
Inspeccion y de las normas vigentes.

ftem 1) Ingenieria de detalle: En pesos item global w.vnovmmo (8/Gl).

Este item incluye la presentacion de los planos detailados, memorias descriptivas y
memoria técnica que permitan la construccion integra del proyecto cumpliendo con el
objetivo del mismo con la seguridad del funcionamiento de este considerando
tormentas de disefio de al menos 20 afios de recurrencia. :

Se incluyen todos los trabajos previos y posteriores necesarios para desarrollar el item.
La documentacion debe presentarse a la inspeccion al menos 7 dias previos al inicio de

las obras y debera ser inspeccionada y aprobada por la misma, recurriendo si fuera

necesario a los organismos internos competentes.

ZINGUERIA -

ftem 2.1) Provisién y colocacién de canaletas de chapa galvanizada desarrollo
0,70m. En pesos por metro lineal ($/m).

Este item incluye la provisién y colocacion del conjunto de canaletas de chapa
galvanizada de 0,70 m de desarrollo aprox. (<= 25) que se detallaran en la ingenieria
detallada del proyecto y aseguren el correcto escurrimiento desde la cubierta del
anfiteatro hacia el sistema .de bajada planteado para su escurrimiento subterraneo.
Incluye limpieza de la cubierta. Pintura de las canaletas en su exterior de color y
caracteristicas iguales a la pintura de las estructuras metdlicas de la zona de
emplazamiento. Se incluye en el item todos los elementos de soportaria adicionales
para el correcto anclaje de las mismas a la estructura actual de la cubierta, correccion
de defectos constructivos, seguridad peatonal y toda otra tarea que derive de este item.

item 2.2) Provisién y colocacién de caiios de bajada de chapa galvanizada

150x100 mm . En pesos por metro lineal ($/m).

Este item incluye la provision y colocacion del conjunto de cafios de bajada de chapa
galvanizada (<= 25) de 150 mm x 100 mm (Total:2) que se detallaran en la ingenieria

detallada del proyecto y aseguren el correcto escurrimiento desde la cubierta del

anfiteatro, previendo el colapso por obstruccion de las canaletas por hojas y suciedad
presente, asegurando el escurrimiento hacia el sistema de bajada planteado para su
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flujo en cafierias subterrdneas. Pintura de los cafios en su exterior de~wolor y
caracteristicas iguales a la pintura de las estructuras metalicas de la zona de
‘emplazamiento, incluye todos los elementos de soportaria adicionales para el correcto
anclaje de las mismas a la estructura actual de la cubierta, correccion de defectos
constructivos, seguridad peatonal y toda otra tarea que derive de este item.

DESAGUE EN EL PREDIO
Item 3.1) Excavacion, relleno y compactacién a mano para cimaras, caiierias y canal. En
pesos por metro cubico ($/m3).

Este item serd compensacion total por la mano de obra, provision de materiales y
equipo necesario para la excavacion manual de profundidad necesaria para la
‘construccion de camaras, canal y colocacion de cafierias subterrdaneas. De ancho
necesario para realizar correctamente la obra y respetando estindares de seguridad (a
determinar en conjunto con la inspeccién a cargo), retiro del material sobrante,
transporte hacia sectores indicados por la inspeccién (hasta 10 km), relleno y
compactacion final con material apto para relleno y equipos manuales mecanicos,
reparacion de roturas de cafierias de la red y conexiones de agua, cloaca y gas,
sefializacion diurna y nocturna, seguridad peatonal y toda otra tarea previa o posterior
que derive de la ejecucion de este item. . ) .

item 3.2) H° A° para Camaras de inspeccién y canal. En pesos por metro cubico ($/m3).

Este Item sera compensacion total por la provision de materiales, mano de obra y
equipo necesario para el perfilado de la excavacion, encofrado, colocacidn de
armadura segan planos aprobados, colado de hormigon, curado, desencofrado,
colocacion de marco y tapa para inspeccion y mantenimiento del desagiie pluvial,
relleno y compactacion de suelo necesaria, ensayos, sefializacion peatonal, seguridad
peatonal y toda otra tarea previa o posterior que derive de este item.

La pendiente del canal debera ser del 1% aprox.

Item 3.3) Provisién y colocacion de losetas de H® A° para tapa de canal. En pesos por metro
cuadrado ($/m2). - .

Este Item serd compensacion total por la provision de materiales, mano de obra y
equipo necesario para el armado de losetas de hormigén armado de un ancho de 0,60
m de ancho, colocacion, sefializacion peatonal, seguridad peatonal y toda otra tarea
previa o posterior que derive de este item.

Item 3.4) Colocacién de caiio PVC reforzado de 200 mm - incluye nivelacién s/proy. Ej. En
pesos por metro lineal ($/m).

Este itém serd compensacién total por la mano de obra, provision de materiales y equipo
necesario para colocacion de cafierias de PVC reforzado de 200 mm de didmetro,
traslado hasta la obra de las cafierias, accesorios, y demds elementos necesarios para la
gjecucion de la misma, pendiente aprox. del 1%, incluye cama de asiento y
recubrimiento si fuere necesario, correccion de defectos constructivos, sefializacion
diuma y nocturna, medidas de seguridad peatonal necesatias y toda otra tarea previa o
posterior que derive de la ejecucion de este item.

ftem 3.5) Rejilla de Cdmara 0,70 x 4,50m. En pesos por unidad($/ gl).

Este item serd compensacion total por la provision de material, herramientas y mano
de obra necesaria para el armado de rejillas de captacion incluye el marco fijado a la
camara, la rejilla deberd ser desmontable para su limpieza y antivandalica, segura para
el transito peatonal, el marco se considero perfil L 50x50 y la tapa con perfil L 50x50
y refuerzo intermedio con doble perfil L 50x50 y metal desplegado 250-30-30 con




soldaduras sin escoria, ni quemados, debe quedar recta y uniforme, correccion de
‘defectos constructivos, y toda otra taréa previa o posterior que derive de este item.
Si se realiza un cambio de disefio de la reja debera estar aprobada por la Inspeccion

ftem 3.6) Rejilla de Camara 0,40 x 2,00m. En pesos por unidad($/gl).

Este item serd compensacion total por la provision de material, herramientas y mano

de obra necesaria para el armado de rejillas de captacion incluye el marco fijado a la
camara, la rejilla debera ser desmontable para su limpieza y antivandalica, segura para
el transito peatonal, el marco se consideré perfil L 50x50 y la tapa con perfil L 50x50
y refuerzo intermedio con doble perfil L 50x50 y metal desplegado 250-30-30 con
soldaduras sin escoria, ni quemados, debe quedar recta y uniforme, correccion de-
defectos constructivos, y toda otra tarea previa o posterior que derive de este item.

Si se realiza un cambio de disefio de la reja debera estar aprobada por la Inspeccion

ftem 3.7) Contrapiso de H°S® de e=0,10m. En pesos por metro cuadrado($/m2).

Este ftem serd compensacién total por la provision, transporte de los materiales,
herramientas y mano de obra necesaria para la nivelacion, perfilado, compactacion,
preparacion de la superficie de previa demolicion, encofrado, preparacion de la mezcla
de hormigén, colado y curado, fraguado del hormigén, correccion de defectos
constructivos, sefializacion, seguridad peatonal, y toda otra tarea previa o posterior que
derive de este item. Sobre terreno natural, sera de hormigén simple de 230 kg. de
cemento por metro cubico, de un espesor de 10 cm. en los lugares que indique la
inspeccion, La mezcla se preparard con la cantidad de agua estrictamente necesaria
para su fragile y se apisonara suficientemente hasta que fluya en su superficie una
lechada bien pareja. La pendiente respetara el proyecto aprobado y la terminacion sera
peinada para aumentar la rugosidad del mismo, correccion de defectos constructivos,
sefializacion y seguridad peatonal y toda otra tarea que derive de este item

ftem 3.8) Muro de piedra vc_w con ..:ES enrasada. En pesos por metro cubico($/m3).

Este ftem serd compensacién total por la provision, transporte de materiales,
herramientas y mano de obra necesaria para la ejecucion de-muro ‘de. piedra de
caracteristicas similares a las existentes y mortero cementiceo 1:3 con terminacion de
junta enrasada, correccién de defectos constructivos, sefializacion, seguridad peatonal,
y toda otra tarea previa o posterior que derive de este item. .

ftem 3.9). Relleno 'y nivelacién de suelo en sectores s/ plano. En pesos por metro
cubico($/m3). ‘

Este item serd en . compensacion total por las tareas previas de relevamiento
topografico, nivelacién, marcacion; el posterior relleno con material tipo ripiosa
previamente aprobado por la inspeccién, tareas de nivelacion y compactacion
asegurando la pendiente expresa en los planos aprobados de la ingenieria de detalle,
con objeto de despejar las aguas pluviales hacia los sectores determinados y. evitar
sectores de empozamiento. El total de la superficie y los avances seran aprobados con
su debido seguimiento constructivo por la inspeccion.

Se requiere un equipo tipo nivel optico fijo en la obra para permitir corroborar el
cumplimiento de las pendientes. ] ;

Estan incluidos también en el item, las tareas de provision, transporte de materiales,
herramientas y mano de obra necesaria para la ejecucion, asi como la correcciéon por
defectos constructivos, la sefializacion de obra para seguridad peatonal y toda otra
tarea previa o posterior que derive en este item.

item 3.10) Terminacién con ripio lavado 1:3 e=8cm. En pesos por metro cuadrado($/m2).




Fste item contempla la terminacion posterior a la nivelacion y compactacion con una
capa de espesor minimo material de aporte tipo ripio lavado 1:3 con el objetivo de
actuar de manera filtrante y minimizar la llegada de material fino al sistema de canal /
cafierfas subterraneas. SN ,

Los sectores y especificaciones para la colocacién y distribucion del material seran
descriptos de manera precisa en la ingenieria detallada a presentar. ;
Los trabajos seran realizados bajo la coordinacion de la inspeccion y aprobados en
todas sus etapas por la misma, recurriendo a los organismos competentes si fuera
necesario.

DESAGUE EN CALZADA

ftem 4.1) Demolicién de vereda. En pesos por metro cuadrado ($/m2).

Este ftem serd compensacion total por la provisién, transporte de los materiales,
herramientas y mano de obra necesaria para la demolicion de los contrapisos sobre
veredas -afectadas por el proyecto, la demarcacion se realizara en forma conjunta con
la Inspeccion, aserrado y demolicién de veredas en mal estado, de pendientes
inadecuadas para el correcto escurrimiento del agua, etc., el material producto de la
demolicion debera ser retirado del lugar de trabajo en forma inmediata y hasta donde
indique la Inspeccion (hasta 10 km), en caso de permanecer ¢l mismo debera
sefializarse, y no permanecera en el lugar por mas de 24 horas. y otras tareas previa o
‘posterior que derive de este item. No debera daiiar los sectores adjuntos no marcados,
en caso de dafiarlas, la contratista se hara cargo de reponerlas, la misma serd a cargo
exclusivo de la contratista.

ftem 4.2) Reposicién de vereda. En pesos por metro cuadrado ($/m2).

Este ftem serd compensacién total por la provision, transporte de los materiales,
herramientas y mano de obra necesaria para la nivelacion, perfilado, compactacion,
preparacion de la superficie de previa demolicion, encofrado, preparacion de la mezcla
de hormigén, colado y curado, fraguado del hormigon, correccion de defectos
constructivos, sefializacién, seguridad peatonal, y toda otra tarea previa o posterior que’
derive de este item. Sobre terreno natural, serd de hormigon simple de 230 kg. de
cemento por metro cubico, de un espesor de 10 cm. en los lugares que indique la
‘inspeccién. La mezcla se preparara con la cantidad de agua estrictamente necesaria
. para su fragiie y se apisonara suficientemente hasta que fluya en su superficie una
lechada bien pareja. La pendiente transversal de las veredas tendra un valor maximo
de 2% y un minimo de 1%. La pendiente longitudinal sera inferior al 4%, superando
este valor se la tratara como rampa, ensayos

ftem 4.3) Excavacién en calzada. En pesos por metro cubico ($/m3).

Este ftem serd compensacioén total por la mano de obra, provisién de materiales y
equipo necesario para la excavacién en calzada de profundidad necesaria para extraer
cafio de HC actual ¢ instalacion de nuevo cafio, de ancho minimo de 1,20m respetando
estandares de seguridad (a determinar en conjunto con la inspeccién a cargo), retiro
del material sobrante, preparacién y compactacion de la subrasante, con aporte de
material de ser necesario, sefializacion diurna y nocturna, desvios de transito, medidas
de seguridad vehicular y peatonal necesarias, habilitacion de media calzada y/o .
clausura total de la misma, segin corresponda, reparacion de roturas de cafierias de la
red y conexiones de agua, cloaca y gas, ensayos de laboratorio, y toda otra tarca previa
o posterior que derive de la ejecucion de este item.

Se deberd coordinar en conjunto con la inspeccion el plan de trabajos para la ejecucion
de manera de interferir lo menos posible con el transito de una de las arterias
principales de la ciudad.
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ftem 4.4) Excavacién y relleno en vereda a mano. En pesos por metro cubico ($/m3). ™"

Este item serd compensacion total por la mano de obra y provision de materiales
necesarios para la excavacion en vereda para el pasaje del cafio de PVC previo y
posterior al cruce de calzada del mismo. Profundidad necesaria y ancho minimo de
0,80m (a determinar en conjunto con la inspeccién a cargo), retiro del material
sobrante, preparacion y compactacion de la subrasante, con aporte de material de ser.
necesario, sefializacién diurna y nocturna, desvios de transito, medidas de seguridad
vehicular y peatonal necesarias, habilitacion de media calzada y/o clausura total de la
misma, seglin corresponda, reparacion de roturas de cafierias de la red y conexiones de
agua, cloaca y gas, ensayos de laboratorio, y toda otra tarea previa o posterior que
derive de la ejecucion de este item.

Incluye también el relleno de esta excavacion luego de liberada o aprobada a la cafieria
instalada y la compactacion final previo a la reconstruccion de vereda.

item 4.5) Retiro de cafio de desagiie existente. En pesos por unidad global($/g).

Este item’ sera en compensacion total por el retiro del cafio de desagiie de material
Hormigén existente y la subsanacién y recomposicion de tabique del encuentro del
mismo con el canal subterraneo en la vereda sur de la calle san Martin. Incluye todos
los trabajos previos y posteriores que devengan del cumplimiento de este item,
sefializacion diurna y nocturna, desvios de transito, medidas de seguridad vehicular y
peatonal necesarias, habilitacion de media calzada y/o clausura total de la misma,
segun corresponda y toda otra tarea previa o posterior que derive de la ejecucion de
este item.

item 4.6) Colocacién de caiio corrugado de ®400mm. En pesos por metro lineal ($/m).

Este item comprende la provision, acarreo e instalacion de cafierfa de PVC corrugado
de didmetro 400mm, la cual se corroborara en la ingenieria de detalle si es suficiente
para evacuar los desagiies pluviales de una tormenta de recurrencia de al menos 20
afios al canal. Asi como si es el correcto a colocar por las presiones externas de suelo y
cargas superficiales. Incluye sondeos del lugar, relevamiento de conductos e
instalaciones subterraneas, vallado para contencién de materiales, depresion de la
napa, achique, tablestacado, enmaderamiento, materiales y mano. de obra de
fundaciones para asiento de la cafierfa, mantos de arena, preformacion del fondo, etc.
Segun lo especifiquen los planos de ingenieria de detalle. Se incluye el perfilado y
nivelacién de los cafios s/ proyecto e ingenieria dedetalle. El gasto que originen las
medidas de seguridad a estipular con la inspeccién en obra correra por cuenta del
Contratista, correccion de defectos constructivos, sefializacion diurna y nocturna,
desvios de transito, medidas de seguridad vehicular y peatonal necesarias, habilitacion
de media calzada y/o clausura total de la misma, segun corresponda y toda otra tarea
previa o posterior que derive de la ejecucion de este item.

ftem 4.7 ) Empaime de cafio corrugade a canal existente. En pesos por unidad global ($/gf).

Este item contempla los trabajos necesarios para realizar el encuentro de la cafieria de
llegada, al canal propiamente dicho de la manera que lo especifica la ingenieria de
detalle y con todos los trabajos necesarios para la materializacion de este encuentro o
empalme, asegurando la integridad de las actuales instalaciones, sefializacién diurna y
nocturna, desvios de transito, medidas de seguridad vehicular y peatonal necesarias,
habilitacion de media calzada y/o clausura total de la misma, segin corresponda y foda

3 otra tarea previa o posterior que derive de la ejecucion de este item.

Ttem 4.8) Relleno y compactacién en calzada. En pesos por metro cubico ($/m3).

Este item comprende en su totalidad la provision de maquinaria, mano de obra y

\ ePE * herramientas necesarias para los trabajos de: Relleno de zanjas con material de

15}
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excavacion seleccionado, previamente aprobado por inspeccion. Se deberarellenar
hasta el nivel de subrasante respetando capas de 20 cm con su compactaciéon y
preparar la subrasante para recibir el paquete estructural del pavimento. Compactacion
‘mecanica y retiro del sobrante o material inadecuado, incluyendo el transporte hasta el
Tugar estipulado por la Inspeccion de Obra en un radio de-10km, sefializacion diurna y
nocturna, desvios de transito, medidas de seguridad vehicular y peatonal necesarias,
habilitacién de media calzada y/o clausura total de la misma, seglin corresponda y toda
otra tarea prévia o posterior que derive de la ejecucion de este item.

PAVIMENTO
Item 5.1) Demolicion de Pavimento. En pesos por metro mﬁm&mac ($/m2).

Este item sera compensacion total por la mano de obra, provision de materiales y
equipo necesario para el aserrado, demolicion de pavimento existente de Asfaltico y
Hormigén, retiro de escombros, transporte hasta el lugar indicado por la inspeccion
(hasta 10 Km.) encuadre de la rotura y desvinculacidn estructural con juntas de
telgopor, sefializacion diurna y nocturna, desvios de transito, medidas de seguridad
vehicular y peatonal necesarias, clausura tGnicamente de -media calzada no
interrumpiendo al transito vehicular (tarea a coordinar con la inspeccion), reparacion
de roturas de cafierias de la red y conexiones de agua, cloaca y gas, ensayos de
laboratorio, y toda otra tarea previa o posterior que derive de la ejecucion de este item.
Previo a la demolicién del pavimento en el sector, se procedera al aserrado del mismo
en el sector definido y en todo su perimetro, teniendo en cuenta las dimensiones
planificadas de excavacion. E

ftem 5.2) wn&.wasn&: de Subrasante. En pesos por metro cuadrado ($/m2).

Este ftem serd compensacion total, por la remocidn y transporte del material existente
en un espesor necesario para la conformacion de la caja, en el ancho previsto del
pavimento a ejecutar, por el escarificado del suelo en 0,10 m de espesor, cambio de
suelo apto con aporte de material necesario para tal fin, compactacion dando
uniformidad de densidad, perfilado, restituciéon de niveles, garantizando el libre
escurrimientos de las aguas superficiales, transporte, se incluye toda reparacion de
roturas de cafierias, desvios de transito, ensayos, seguridad vehicular y peatonal,
sefializacién diurna y nocturna, mantenimiento del sector, y toda otra tarea previa o
posterior que derive de la ejecucion de este item.

- ftem 5.3) Base granular de 0,20m. En pesos por metro cuadrado ($/m2).

Este item sera compensacion total por todo movimiento de suelo necesario para la
preparacion de la mezcla granular de suelo seleccionado, provisién y transporte de
materiales, distribucién, riego, perfilado y compactacion de la misma. Se incluye en
este ftem toda reparacion de roturas de cafierias, desvios de transito, ensayos,
seguridad vehicular y peatonal, seflalizacion diurna y nocturna, mantenimiento del
sector, y toda otra tarea previa o posterior que derive de la ejecucion de este item.

La medicion de la base granular sera por metros cbicos compactados.

La empresa realizara a su cargo y en un Laboratorio de Primera linea los Ensayos de
Valor Soporte de la base compactada y sera presentado a la Inspeccion para su
aprobacion. )

Todos los ensayos obtenidos seran verificados y aprobados por la Inspeccion antes del
hormigonado. Para la recepcién del presente Item debe dar cumplimiento al Anexo II
y I1L.- :

ftem 5.4) Pavimento de 0,20m. En pesos por. metro cuadrado ($/m2).



Este item comprende elaboracion, provision y colado del hormigén, de o&wamaﬁmm?
anexo VI, adicionado con aceclerante de fragiie para alcanzar la resistencia
caractetistica a la compresion del hormigén en 24 horas, para su posterior habilitacion
determina por la Inspeccién, colocacion de moldes, colado del hormigon, aplicacion
de antisol, construccién y. sellado de juntas, curado, limpieza, sefializacion diurna y
nocturna, desvios de transito, medidas de seguridad necesarios, ensayos de laboratorio,
y toda otra tarea previa o posterior que derive de la ejecucion de este item. :

En caso de que la Inspeccion determine la ejecucion de losas con diferente espesor que
el cotizado, a los fines del computo para su certificacion se hard una equivalencia en
forma proporcional entre el espesor de la losa construida y el de la losa cotizada
(e=0,20 m). : _

La aplicacién del ANTISOL comenzard inmediatamente después de las operaciones de
acabado v antes de que la pelicula brillante de agua libre existente sobre la superficie

haya desaparecido completamente, se aplicara en dos capas, una inmediatamente

después de la otra, moviendo .el equipo atomizador al aplicar la segunda capa, en

direccién perpendicular a la aplicacion de la primera.

En los casos donde las losas de hormigén correspondan a sectores de cunetas o
badenes, la contratista debera incluir estudio de niveles del sector afectado y calzadas
aledafias a fin de garantizar el correcto escurrimiento de las aguas superficiales, este
requerimiento no dara lugar, en ningin caso, a incrementos.en el precio unitario del
item.

ftem 5.5) Sellado de Junta. En pesos por metro lineal ($/m).

Este Item sera compensacion total, por la mano de obra, material y equipo necesario
para la limpieza de las juntas, soplado con aire a presion, aplicacion de una mano de
asfalto liquido como imprimaci6n, la imprimacién se aplicara con brocha, de forma
uniforme, evitando imprimar el fondo de juntas; y relleno con material apto (asfalto

“pléastico caliente de buena calidad) para el fin ‘que debe cumplir, garantizado por el

fabricante del mismo, incluye ademas, desvio de transito, sefializacion diurna y
nocturna, seguridad peatonal y - vehicular mantenimiento del sector y desvios,
habilitacion de media calzada y/o clausura total de la misma y toda otra tarea previa o
posterior que derive de la gjecucion de este ftem. = ,

Se deberd respetar los tiempos de espera minimos y méximos de la imprimacion para
la aplicacion del sellante, lo que se realizard en el mismo dia.

EQUIPO MINIMO:

El equipo minimo necesario para realizar los trabajos previstos en el presente pliego
seran: _

Moto compresor ¢/dos martillos neumaticos 1
Pala Cargadora i
Vibrocompactador mecanico manual 2
Camion volquete 1
Cortadora de pavimento 1
Vibrador de masa 1
Moldes p/cordén y herramientas g
Fusor de asfalto para sellado de junta i

1.

El equipo y demas implementos usados para dichos trabajos deberan ser especificados

por el proponente.
Si durante el desarr.
««ds los equipos, éstos deberan ser reemplazados en forma inmediata.

ollo de los trabajos se observaren deficiencias o mal funcionamiento

5



gw/ o,a NM wwa

2% seeeamsieszeas Vi

\»\f :

Los equipos selicitados deberdan estar en buen estade de mﬁﬂﬁ@b»ﬁﬁi@ Y su
antigiiedad deber4 ser inferior a los 10 aiios.

El Contratista arbitrara todos los medios para garantizar la continuidad de los trabajos
asignados, asegurando ante cualquier eventualidad (por roturas o cualquier otra causa)
que. anto el retiro del equipo (y/o del accesorio que esté en uso) del lugar de trabajo,
su reposicion por otro, de idénticas caracteristicas y estado, en el menor tiempo posible.

Si el equipo oo:gﬁmmo (y/o el accesorio que esté en uso) sufriere roturas que le impidan
continuar trabajando por mas de CINCO (5) DIAS, Ia gﬁmmoﬁ&&& se reserva ¢l
derecho de rescindir el Contrato y efectuar su w@mﬁﬁwﬁﬁ mas la accién por los dafios
que se pudieren ocasionar. -

PROVISION DE E.P.P. Y UTILES:

Se efectuara la siguiente provision de E. P.P. y de ttiles, que deberd ser entrégado a la
Coordinacion de Obras Publicas al momento del inicio de la presente obra;

1 (Una) Camisa de trabajo reforzada Ombi Aire Libre o misma Calidad o Superior

1 (Un) Pantaléon de trabajo cargo reforzado Ombi Aire Libre o misma Calidad o
Superior

1 (Un par) Calzado de Seguridad Funcional Horizon o misma Calidad o Superior

1 (Un) Omwmmoo de seguridad de lona con cinta refractante (Tipo minero) color
amarillo

1 (Un) Casco con arn¢s regulable de seguridad homologado color blanco

1 (Un par) Lentes de seguridad Lentes 3M 11873 o misma Calidad o Superior

1 (Una) Impresora Multifuncion Sistema de tinta continua WiFi-Color-Negro

PRESUPUESTO OFICIAL:

El presupuesto oficial de la presente obra asciende a la suma de: $ 29.928.455,00 (Pesos
Veintinueve Millones Novecientos Veintiocho Mil Cuatrocientos Cincuenta y Cinco
con 00/100) -

Mes Base: Noviembre / 2024

SISTEMA DE CONTRATACION:

Unidad de Medida

PLAZO DE EJECUCION:

Se establece un plazo de ejecucion de 45 (Cuarenta y Cinco) dias corridos contados a -
partir de la fecha del Acta de Inicio de Obra.

CERTIFICACION DE OBRA.

La Certificacion de obra sera mensual y de acuerdo al plan de Trabajo presentado, se
efectuara la medicion de obra asentandola en la Planilla de Medicion establecida a tal
efecto y que sera conformada por la Inspeccion de Obra, se debera adjuntar un registro
moﬂomnmmoo con las distintas etapas de la obra (antes, durante y después de realizada la
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intervencion). Se presentara con indicacién de lugares y fechas de las tomas efectuadas,
debiendo reflejar el avance de Obra.

PLAZO DE GARANTIA:

Para la presente obra se establece un Plazo de Garantia de 1 (un) afio a partir del Acta de
Recepcion Provisoria, durante el mismo la conservacion estara a cargo del Contratista.

ANTECEDENTES DE OBRA:

Se requiere antecedentes de obras de la contratista, con certificacion de los organismos
comitentes correspondientes.

REPRESENTANTE TECNICO DEL CONTRATISTA.

Debera poseer titulo de Ingeniero Civil, Vial o en Construcciones, con incumbencia en
la materia, matriculado en el Consejo Profesional de Pmansmoﬂom Ingenieros y
Profesiones Afines de la Provincia de Salta, de mozoao a la ley que rige el ejercicio de
la profesion.

Estara a cargo de la ejecucion de los trabajos y sera el {inico autorizado para tratar con
la Inspeccion los problemas técnicos que se presentaren.

DESVIOS VEHICULARES Y PEATONALES

Los desvios deberan ser sefializados, lo que se hard a plena satisfacéion de la
Inspeccion, asegurandose su eficiencia en todas las advertencias para orientar y guiar el
transito, tanto de dia como de noche, para lo cual en este ultimo caso seran
mwmo_ﬁmanan obligatorias las sefiales luminosas.

El Contratista serd el anico responsable de los accidentes que se produzcan en el area
afectada por la obra.

Todas estas condiciones seran obligatorias y de cardcter permanente mientras dure la
ejecucion de la obra.

Los carteles en lo que respecta a color, literatura, graficos e iluminacioén se indicaran en
el croquis provisto por la Inspeccién, una vez finalizada la obra los carteles quedaran en
poder de la Municipalidad.

Todos los elementos destinados a cumplimentar las exigencias precedentes sobre
sefializaciones, seran a exclusivo cargo del Contratista.

LETREROS DE OBRAS.

El Contratista deberd -colocar por su exclusiva cuenta y en el lugar que: EaE:w la
Inspeccion, un letrero alusivo a la.obra a realizar, cuyas dimensiones serdn de 1,2
metros de alto por 1,8 metros de ancho, a una distancia minima de 1,5 metros, sobre

)»



¢l nivel del terreno. Color, literatura e iluminacién se indicaran en el plano
correspondiente a la firma del Contrato.

RETIRO DEL MATERIAL EXTRAIDO.

El Contratista.queda obligado a retirar de la ZONA Ae trabajo el material resultante de
la excavacion, demolicion y limpieza de juntas, de acuerdo a las especificaciones y
disposiciones de la Inspeccion. Estos trabajos seran de exclusiva cuenta del Contratista,
como asi también su transporte hasta el lugar que indique la Inspeccion, considerandose
que el costo de esta operacion estara incluido en el precio del ftem, hasta una distancia
de diez (10) Km.

INSTRUMENTAL.

Se establece como instrumental minimo a mantener siempre en obra, el siguiente:

1 (un ) nivel sencillo

1 (una) mira telescopica-

1 (una) ruleta de 50 metros

1 (un) Cono de Abrams para control de asentamiento de hormigén.
5 (cinco) Moldes para probetas de Hormigén. Libretas de campaiia
Utiles Papeles Calculadora

y todo otro elemento necesario que indique la Inspeccion.

ROTURAS EN LAS REDES Y CONEXIONES DE SERVICIOS PUBLICOS

El Contratista debera comunicar a la Inspeccion la'existencia de desperfectos, pérdidas
o roturas en las redes y conexiones de agua, cloaca, gas, electricidad, existentes en el
sector de trabajo, siendo obligacion de la Empresa solicitar a los Organismos pertinentes
su reparacion y/o reposicion de los mismos, verificando su cumplimiento previo a la
ejecucion de los trabajos.

En caso de producirse una rotura o desperfecto de instalaciones existentes durante la
ejecucion de los Qmw&.om_ la Contratista debera Ecoamﬁ a su inmediato arreglo o
gestionar ante el organismo correspondiente su nawmnmﬂow a exclusivo costo de la
Contratista.

PROVISION DE MOVILIDAD.

La Contratista se hara cargo del traslado del personal de Inspeccion para cada turno
desde Avda. Paraguay N° 1240 (Segunda mﬁum de C.C.M.) hasta la obra y viceversa, en
horarios de trabajo en obra.-

HIGIENE Y .mmm_czasc
’
La maﬁaomm debera presentar como minimo 5 (Cinco) dias antes del inicio de Obra, los
siguientes requisitos minimos y basicos de las normativas de Higiene y Seguridad.

Contrato con Art Némina de Personal Art, Actualizado.
Clausula de no repeticion, a favor de la Municipalidad de la ciudad de Salta
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Cuit 30-58558353-3..

Solicitar a la ART

3 Servicios de higiene y seguridad en el trabajo
4 Presentar Matricula habilitante del profesional de HyST, Pago del Copaipa — DNI
— Seguro de Accidente personal con clausula de no repeticion idem punto N°2.

5  Legajo técnico en obra - R

6  Aviso de inicio de obra

7  Programa de seguridad /Plan de seguridad (segun corresponda con su. aprobacién
o visacion por ART) ‘

8 Capacitacion de seguridad y de riesgos de la obra que se esta desarrollando.

9 - Botiquin de primeros auxilios

10  Matafuego triclase de 5 kg ‘

11  Planilla 299/11 Entrega de ropa de trabajo y elementos de proteccion personal, del
personal que trabaja en la obra ,

12 Carteleria y sefializacion de obra conos. Hombre trabajando.

Esta documentacion sera auditada en cada frente de trabajo de la empresa contratista,
por el 4rea de Proteccion Laboral y Salud Ocupacional.

INDUMENTARIA Y CARTELERIA:

La contratista deberd proveer a todo el personal afectado a la obra la indumentaria
prevista-en las Normas vigentes.

Deberé proveer todos los carteles de "Peligro" y "Precaucion” de plastico corrugado de
67 cm x 49 cm x 0,3 cm a colocar en la obra que se trate, deberan estar impresos con
tinta vinilica sintética la leyenda y su correspondiente logo. ‘

NORMAS VIGENTES:

Para la presente obra tige la Ordenanza N° 15.593/19 que adhiere la Ley N° 8072 de
Contrataciones de la Provincia de Salta y el Decreto Reglamentario Municipal N°
0087/19 y sus modificatorios.

1) Especificaciones - Técnicas para la Reparacién de Pavimento de Hormigon
ANEXOVIL ! ;

2) Especificaciones Técnicas para la preparacion de la subrasante. Anexo I-a.

3) Especificaciones Técnicas para la construccion de Bases y Sub-bases ANEXO .

- 4) Especificaciones Técnicas para la‘Compactacién de Suelos - ANEXO 1L
5) Especificaciones Técnicas para la construccion de Pavimento de hormigon.
AnexoVI-Vl-a. _
6) Especificaciones Técnicas para la Obras de Arquitectura. Anexo XI.

Toda otra especificacion técnica que no estuviere contemplada en los mismos se regira
por el Pliego General de Especificaciones Técnicas mds usuales de la Direccion
Nacional de Vialidad (DNV-Edicion 1998), Especificaciones  Técnicas
Complementarias, Norma de Ensayos de la Direccion Nacional de Vialidad (DNV-
Edicion 1998), y por la Guia de Sefializacion Transitoria de Obras y Desvios (Ley N°
24.449 - Decreto reglamentario N°.779/95). ]



SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

MEMORIA TECNICA

ANEXO1

PLANILLA RESUMEN DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEMN° DESCRIPCION UNIDAD
a- MATERIALES $/
b - MANO DE OBRA $/
¢ - EQUIPO | $/
d - COSTO DIRECTO (a+ b + c) $/
¢ - GASTOS GENERALES (% de d) 5l
£- BENEFICIO (% de d) $/
g-COSTO TOTAL ( d+¢ I f) SYTI
h'- COSTO IMPOSITIVO $/
- TASA DE ACTIV. VARIAS ( % de g) $/
- LV.A(%deg) | $/
i - PRECIO UNITARIO TOTAL (g + h) $/

El llenado del presente formulario lo es en cardcter de Declaracion Jurada




MEMORIA TECNICA

ANEXO 11

FORMULARIO DE OBRAS EJECUTADAS

BEanpresac.,. b BN Yy TS0 ad el el ObralNes’. iog 1o et b

DR ONEDECI O b e o e T e L e 5 I P, it .
3 CindadiolProgineial s oL b C el B alan L A A s R U
A Comitente.-. ... e o AL 2 5T e s Diteccioni= ., .0 o Nt e

..............................................................................................................................................................

R R L L L L D L L R P R L TP T TR PR

6. PLAZO CONTRACTUAL ORIGINAL DE EJECUCION............... (EN MESES CORRIDOS)
7 FECHARE INIGEATTON v 4 Aoy s ol 0 oo o s o N o o i

8. FECHA DE TERMINACION. .........ooovooerirroerereeeeeeeeesesecerecrns %k IS e

9. PLAZO REAL DE EJECUCION DELA OBRA.............. +oreveionn...(EN MESES CORRIDOS)

10. POR CIENTO (%) DE H,»wdo:ﬁgoz EN CASO DE HABERSE EJECUTADO EN
CONSORCIO................ %

11. MONTO DE CONTRATO A MES BASICO: G e e el
MES BASICO:

...................................

12. ANTIGUEDAD DE LA EMPRESA . .......oooiiiriitiietieicineire e seseneea ANOS

El llenado del presente formulario lo es en cardcter de Declaracion Jurada



ANEXO I - A
RESUMEN DE EQUIPOS DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA A AFECTAR A OBRA

EQUIPO

MARCA

MODELO

SERIE

ANO

wQ,HHZObw.

CAPACIDAD

HORAS
TRABAJADAS

B
ESTADO R
M

LUGAREN QUE SE
ENCUENTRA

OBSERVACIONES

Elllenado del presente formulario lo es en cardcter de Declaracion Jurada




ANEXO HI-B

RESUMEN DE EQUIPOS A ALQUILAR Y/O COMPRAR PARA AFECTAR A F> OBRA

EQUIPO

MARCA

MODELO

SERIE

“ANO

POTENCIA

CAPACIDAD

HORAS
TRABAJADAS

B
ESTADO R
M

LUGAR EN QUE SE
ENCUENTRA

OBSERVACIONES

El llenado del presente Sformulario lo es en cardcter de Declaracion Jurada
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ANEXO l-a —- Secretaria de Obras Publicas
Especificaciones Técnicas para la 27
Preparacién de la Subrasante
1.- Descripcion
Este trabajo consistird en la compactacion y perfilado de la subrasante de un

camino, para la construccién inmediata de un recubrimiento con suelo seleccionado,
de un-enripiado o de un firme.

Se considerara como subrasante aquella porcién de superficie que servird de
asiento o fundacién para el recubrimiento enripiado, sub-base, o base a construir. Esta
superficie puede resultar de movimientos de suelo efectuados con anterioridad, de las
excavaciones necesarias para lograr la cota de rasante del proyecto, o de la apertura
de caja para el ensanche del pavimento.

2.- Construccion

‘La subrasante sera conformada y perfilada de acuerdo con los perfiles incluidos
én los planos u ordenados por la Supervision, y luego el Contratista adoptara el
procedimiento constructivo que le permita lograr la densidad exigida en la Seccion B.5.
para los 0,30 metros superiores del terraplén. El mismo debera prever que puede
resultar necesario realizar la extraccién de hasta los 0,30 metros superiores y proceder
luego al escarificado y recompactacion de la base de asiento resultante, previo a la
recolocacion y compactaciéon del material extraido.

Una vez terminada la preparacion de la subrasante en esa seccidén del camino,
se la debera conservar con la lisura y el perfil correcto, hasta que se proceda a la
construccion de la capa superior.

3.- Condiciones para la Recepcién

La Supervision hara las determinaciones necesarias para verificar el grado de
compactacion de la subrasante y el del fondo de la caja para ensanche que debera
tener, en los 0,30 metros superiores, la densidad correspondiente al ensayo previc de
compactacion indicado en B.5., para cada tipo de suelo y para los 0,30 metros
superiores del terraplén.

El perfil transversal de la subrasante, se construird de acuerdo con las
indicaciones de los planos o con las que en su reemplazo disponga la Supervision,
admitiéndose las siguientes tolerancias:

- Diferencias de cotas entre ambos bordes de los trechos rectos, no mayor del
cuatro por mil (4o/00) de ancho tedrico de la subrasante.

- En los trechos de camino en curva, el perfil sera un plano cuya inclinacion
estara dada por el peralte proyectado o establecido por la Supervision, con una
tolerancia en exceso o en defecto de cinco por mil (50/00).

- La flecha a dar al perfil de la subrasante, sera la indicada en los planos o la
establecida por la Supervisién, admitiéndose una tolerancia del 20% en exceso y el
10% en defecto.

- El perfii tranversal de la subrasante se verificara en toda la longitud de la obra,
con los intervalos que la Supervision juzgue conveniente. El control de bordes debera
efectuarse con anterioridad al control de la flecha.

- Toda diferencia que sobrepase la tolerancia establecida, debera corregirse
con anterioridad a la realizacion de los controles de flechas.




COMPACTACION ESPECIAL N&

1.- Descripcién
1.1.- Este trabajo consiste en la ejecucion de las tareas necesarias para la
compactacion de suelos, hasta obtener el peso especifico aparente indicado.

1.2.- Los trabajos aqui especificados, se realizaran siempre que estén previstos
en el proyecto. v

1.3.- Cuando el volumen aparente de la fraccién librada por la criba de 19 mm.
después de compactada, no colme las vacios de la fraccién retenida por dicha criba y
ademas no sea posible determinar su densidad por los métodos convencionales, no se
efectuara el control de densificacion de los suelos como se establece en esta
especificacion, procediéndose, en este caso, de acuerdo con lo especificado en
B.3.3.6. y B.3.4.1. del Pliego de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. -
Edicién 1994.

2.- Método de Compactacion en el Terreno

2.1.- Cada capa de suelo, colocada en forma especificada en B.3. del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién 1994, deberd ser
compactada hasta obtener el porcentaje de densidad que a continuacién se indica con
respecto a la maxima establecida por el ensayo que se especifica en la Norma de
m:mm<o VN - E. 5-93 "Compactacién de Suelos".

2.2.- La compactacion de nucleos con Suelos Oosmm_<om comprendido dentro
de los grupos A6 y A7 de la clasificacion 'H.R.B. (Highway Research Board), debera
ser, en los 0,30 m superiores, como minimo 100% de la densidad maxima
determinada segun ensayo N° 1, descrito en la Norma VN - E. 593 y su
complementaria. ,

Los suelos cohesivos del nticleo, situados por debajo de los 0,30 m superiores,
deberan ser compactados como minimo al 95% de la Densidad Méaxima del ensayo
antes especificado.

2.3.- La compactacién de nucleos con suelos comprendidos deniro de ios
grupos A1, A2 y A3 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board), debera ser .
en los 0,30 m superiores, como minimo, el 100% de la densidad maxima, determinado
seguin ensayo N° V descrito en la Norma VN - E. 5-93 y su complementaria.

Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4 y A5 de la clasificacién
arriba mencionada deberan ser compactados en los 0,30 m superiores, como minimo
del 95% de la densidad maxima determinada de acuerdo al ensayo Il 6 V descrito en
la Norma VN - E. 5-93.

Los suelos del nucleo situados por debajo de los 0,30 m superiores deberan
ser compactados en la forma siguiente: Los suelos A1, A2 y A3 como minimo al 95%
de la densidad maxima, y para los suelos A4 y A5 como minimo al 90% de la densidad
maxima de los ensayos antes mencionados.

En todos los casos debera efectuarse el ensayo de hinchamiento. Si después
de cuatro (4) dias de embebimienio de la probeta compactada, ésta arrojase valores
superiores al 2%, la compactacion de estos suelos debera ser realizada como si se
tratara de suelos cohesivos (B.V.2.2.) con el agregado del ensayo N° IV, para el caso
de materiales granulares.

‘Por lo tanto la exigencia de compactacion en obra, para estos casos, se haran
en base a las densidades de los ensayos de compactacién N° | y [V.

2.4.- Rectibrimiento con suelo seleccionado.

En los suelos para recubrimiento, la densidad maxima sera obtenida teniendo
en cuenta las condiciones indicadas en B.V.22. y BV.23, del Pliego de

Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994, para los 0,30 m
superiores del nucleo.



3.- Condiciones para Recepcion:
3.1.- Se aplicarda un criterio estadistico sobre los valores de ozmm<o am

suelo por sus caracteristicas, constantes fisicas, clasificacion H.R.B., formacion
geoldgica; aspecto, etc.
Metodologia:

a) La Inspeccion de la obra efectuara un estudio previo en laboratorio para
cada tipo de suelo y se definird la dispersion de la densidad maxima
correspondiente (Ds). Para ello en un comienzo como referencia, se operara
con un minimo de 8 a 10 ensayos en el laboratorio con muestras
representativas (de ese suelo) con lo que se determinara el valor medio (DsIm)
y el desvio standard (S). ,

n

Dsim=>, Dsli/n
i=1

]
Y (Dslm - Dsli)?
i=1

w
i}

(n—1

Donde: )
Dsli = Densidad seca maxima de laboratorio, muestra individual.
| = Laboratorio
s = Seca
m = Media
b) A medida que se disponga de mayor nimero de ensayos, éstos se iran
incorporando al caiculo de los parametros citados.

¢) Para cada tramo a controlar se operara sobre un minimo de nueve testigos

extraidos por la Inspeccidén al azar. El Contratista podra concurrir a la extraccion de
los testigos y posterior calculo de las densidades. En caso de su inasistencia los
resultados no perderan su validez y el mismo no tendra derecho a reclamo alguno.
Como minimo se extraeran diez testigos por kilémetro y se deberan cumplir las
siguientes exigencias:

1) Nivel de om__gmo_ Dsom >= [Dslm x (E/100)]-0,5x S

2) Uniformidad de compactacion Dso >= Dsom - 1,5 x S

Donde:

Dso = Densidad seca de obra del testigo extraido.

Dsom = Densidad seca de cbra media del tramo a controlar.

'S = Desvio standard.

E = Porcentaje de densidad maxima exigida en la Seccion B.5. para
cada tipo de suelo y profundidad, cuyo valor para los distintos tipos de suelos.son los
que se indican a continuacioén para aquelios con hinchamiento menor al 2%.

100% Para los suelos A1, A2, A3; A6 y A7 para los Ultimos 30 cm. del
terraplén.
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95% Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 debajo de los 30 cm. mcvm:oam <

suelos A4 y A5 en los 30 cm. superiores.
980% Para los suelos A4 y A5 por debajo de los 30 cm. superiores.

Se admitira.no mas de un valor por tramo a controlar que no cumpla la
exigencia de uniformidad de compactacion.

Cuando no se cumplan algunas de estas exigencias se rechazara el tramo.

d) Cuando los suelos que conforman la capa a controlar presentes una gran
variacion por lo que resulte inaplicable la metodologia estadistica descrita o bien el
volumen de la capa a controlar sea reducido, la Inspeccion Municipal podra adoptar la
siguiente metodologia de control.

Se efectuara un control de densidad cada 100 metros como minimo y en
correspondencia con ese punto se extraera una muestra de suelo para realizar el
proctor correspondiente el que se tomara como referencia para verificar si se cumplen
las exigencias establecidas en B.V.2.2. y B.V.2.3., del Pliego de Especificaciones
Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién 1994. En caso de no cumplirse las
exigencias indicadas se rechazara la capa en los sectores representados por las
muestras que no cumplan las exigencias.

3.2.- En correspondencia con los extremos de las obras de arte se efectuaran
como minimo dos determinaciones de densidad por lado a una distancia no mayor de
50 cm. de los mismos.

3.3.- Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los
trabajos especificados estaran a cargo de la Inspeccion. Los ensayos se efectuaran en
el laboratorio de la misma.

<
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Especificaciones Técnicas para la Construccion de
Bases y Sub - Bases ‘

1.- Descripcién :

Este trabajo consistird en la construccion de la base y sub-base estabilizada
granulares formados por una mezcla intima y uniforme de agregados graduados y
suelos seleccionados compactados debidamente sobre las capas inmediatas inferiores
previamente ‘aprobadas -por la inspeccién en conformidad con los alineamientos y
perfiles tipos, y especificaciones correspondientes.

2.- Materiales

2.1. - Agregados Pétreos:

Se definen como agregados pétreos obtenido por zarandeo de aridos
directamente aprovechable.

2.2. - Suelo:

El suelo sera seleccionado y estara exento de troncos, raices, hierbas y otras
sustancias putrescibles o expansibles. Su granulometria y constantes fisicas deberan
satisfacer las exigencias de calidad de la mezcla establecidas en esta especificacion:

2.3. - Agua:
Rige lo especificado en la preparacion de la subrasante.

3.- Dosificacion
3.1.- Condiciones que debe cumplir la Mezcla : El material destinado a ia
formacion de base y sub-base deberd cumplir las siguientes condiciones de
granulometria, plasticidad, sales y valor soporte:

CRIBAS Y TAMICES PORCENTAJES QUE PASAN (%)
(IRAM) SUB-BASE BASE

51 mm (2') 100 -

38 mm (1 1/2") 90- 100 100

25 mm (1") - : 90- 100

19 mm (3/4") - 70-90

9,5 mm (3/8") 45-70 50- 80

4,8 mm (N° 4) - 35 -60

2 mm (N° 10) , 30-55 25-50

0,20 mm (N° 40) - 15- 30

0,04 mm (N'200) 5- 20 5-15

Limite liquido menor que 25 menor que 25

indice plastico menor que 6 menor que 4

Valor soporte minimo 40 minimo 80

Sales totales menor que 1,5 menor que 1,5

Sulfatos menores que 0,5 menor que 0,5

El-ensayo de valor soporte se realizara segtin la norma de ensayo V. N. E. -6 -
68 y su complementaria, método dinamico N° 1 (simplificado).-
La combinacién porcentual de los materiales granulares y suelos para la sub-
base sera la siguiente:
a} Sub-base:
Ripio Zarandeado: minimo 90 %
Suelo seleccionado: maximo 10 %
El Valor Soporte sera como minimo del 5G %.
El Grado de Compactacion minimo sera del 95 %.

e © 9 o
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La combinacién porcentual de los materiales granulares y suelos para la base sera _m
siguiente: o DD

b) Base:

Ripio Zarandeado: minimo 90 %

Suelo seleccionado: maximo 10 %

El Valor Soporte serd como minimo del 90 %.

El Grado de Compactacion minimo sera del 95 %.

3 2.- Formula de Mezcla de Obra: El Contratista debera presentar la férmula de
la mezcla en un plazo de 30 (treinta) dias como minimo, previos a la ejecucion de los
ltems base y Sub-bases granulares, para ser sometidas a los estudios por parte de la
Inspeccion y su aprobacion correspondientes. Las formulas propuestas deberan ser
fundamentadas sobre la base de un informe técnico que incluya una valoracion
mediante ensayos de las propiedades mecanicas y de compatibilidad de acuerdo a las
condiciones anteriormente sefialadas. También se indicara el origen de los materiales
y se suministraran las muestras necesarias para que la inspeccion verifique los
resultados de los ensayos.-

3.3.- Tolerancias Granulométricas: Si las férmulas presentadas fueren
aprobadas por la Inspeccién, el Contratista esta obligado a suministrar en otra una
mezcla que cumpla exactamente las proporciones y granulometria previstas en el
dosaje, admitiéndose las siguientes tolerancias:

a) Bajo la criba de 38 mm (7 1/2") y hasta tamiz de hasta 4,8 mm (N° 4) inclusive: + -
7%.

b) Bajo tamiz de 4,8 mm (N° 4) y hasta el tamiz de 0,149 mm (N° 100) inclusive: + -5%
c) Bajo tamiz de 0,149 mm (N° 100):+- 3%.

Estas tolerancias definen los limites granuiométricos a emplear en el trabajo, la
que a su vez tendran que estar comprendidos dentro de los limites que se fijan en esta
especificacion. Conjuntamente con la presentacién de la formula de mezcla en obra el
Contratista sometera a consideracién de la Inspeccion los limites de variacion
admisibles de los distintos agregados que formaran la mezcla.-

4.- Acopio de Materiales

Los materiales previstos en la ejecucion de los trabajos, tanto granulares como
suelos, seran acopiados en lugares convenientemente preparados a tales efectos,
favoreciendo el escurrimiento del agua, y evitando las posibilidades de contaminacion
y segregacion.

El ensayo pétreo zarandeado para base sera pasado sin otra alternativa por la
criba de tamafio maximo especificado: 1 %4 y se acopiara en dos fracciones:
a) Material que pasa la criba de 38 mm (1 %4"), y es retenido en la de 9,5 mm (3/8).
b) Material que pasa la criba de 9,5 mm (3/8").

El material para la base provendra de las fracciones citadas que se mezclaran
_ \ con los suelos en las proporciones adecuadas para lograr una mezcla uniforme con
._ ", una curva granulométrica sensiblemente paralela a las curvas limites y evitar la

__ A_\( __ segregacion. .




El agregado pétreo zarandeado para sub-base sera pasado sin otra alternativa
por la_criba de tamafio maximo de la granulometria especificada (2), pudiéndose
acopiar en una sola fraccion, para ser luego mezclada con el suelo en las proporciones
establecidas en el dosaje, de manera que se encuadren dentro de los limites
granulométricos del mismo.

De no ser asi, se cortara este material en dos fracciones, y en el tamiz que se
considere conveniente para lograr los resultados previstos.

Se realizaran ensayos de granulometria por cada doscientos metros clibicos de
material acopiado; rechazandose todo material que no cumpla con las condiciones
anteriormente establecidas.

5.- Equipos
Rige lo especificado en Preparacion de la Subrasante.

6.- Método Constructivo ,

6.1.- Mezclado del Material: El mezclado de los materiales (para agregados
pétreos y suelos) de acuerdo al dosaje propuesto por el Contratista y aprobado por la
Inspeccion, podra efectuarse de la siguiente forma:

Mezcla de materiales con motoniveladora: Para la aplicacién de este
procedimiento, el suelo y las distintas fracciones que integraran la mezcla se
distribuiran sobre la superficie -a recubrir, en forma de cordones cuya seccidon se
controlara por medio de un uniformador de caballetes. Luego se procedera al
mezclado de los materiales con motoniveladora, teniendo cuidado de no incorporar a
la mezcla el material de banquina o de la superficie a recubrir, conformando un solo
corddn cuya seccion se controlara por medio de un uniformador de caballete.

Una vez realizado el mezclado de los materiales y su. correspondiente
humectacion se procedera a extraer muestras del cordén, para verificar que la misma
cumple con las condiciones del apartado 3 de esta especificacion.

En caso que las mismas no se satisfagan, el Contratista estara obligado a
corregir o levantar el material asi preparado y a reponerlo por otro que si cumpla con
las condiciones anteriormente separadas.’

Todo el tiempo empleado en la correccion de mezclas defectuosas y controles
de laboratorio por parte de la Inspeccién no dara lugar a aumentos en el plazo
contractual, ni a reclamos de ninguna clase.

Mezcla de Material en Planta Fija: La mezcla en planta fijja se efectuara
introduciendo por separado los distintos materiales (agregados pétreos y suelos) en
los silos con las aberturas convenientemente reguladas para lograr la mezcla deseada.

" La verificacion y calibracion de la planta debera contar con la aprobacién de la
Inspeccion.

- Las caracteristicas de los agregados y suelos de la mezcla seran determinados
sobre muestras que se tomaran a razén de una por lo menos cada 200 metros
clibicos, a la salida de cada silo y de la mezcladora respectivamente, y deberan
cumplir con las condiciones de esta especificacion.

En caso contrario, el contratista debera corregir los defectos que revelen estos
ensayos, siguiendo a tal fin las indicaciones de la inspeccion, no dando lugar a
aumento del plazo contractual ni a reclamo alguno, el tiempo que demanden estas
cciones.

CO[T,
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6.2.- Distribucién, Compactacion y Perfilado del Material para Base y Sub-
Base
La distribucion de la mezcla se iniciara una vez que la inspeccion haya verificado
que se cumple con las condiciones indicadas en el apartado 3 de esta especificacion.
El contenido de humedad no debera ser superior en dos puntos al optimo
correspondiente. )

El tendido del material se podra hacer con motoniveladora y/o el equipo
mecanico de distribucion.

El espesor de las capas a distribuir sera compatible con la capacidad y energia
que pueda suministrar el equipo de compactacion y distribucién, tomandose para el
caso que se haga con motoniveladora un espesor maximo de 10 cm. de capa
compactada.

Las operaciones de mezclado de los materiales no deben avanzar mas de medio
kilometro con respecto a las operaciones de extendido y compactacion.

Asimismo, las banquinas deberan acompaniar a la capa en ejecucion para su
mejor confinamiento, haciéndose la compactacion final sobre todo el conjunto.

Una vez realizada la compactacién se procedera al perfilado de la capa en un
todo de acuerdo con las cotas indicadas en los planos, perfiles o determinadas por la
Inspeccion.

7.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

7.1.- Compactacién: Para el control del grado de compactaciéon de cada capa
de base o sub-base, se determinara el peso especifico aparente como se indica en la
norma de ensayo V.N.E. 8-85 Control de compactacion por el método de la arena,
efectuado ensayos a razén de por lo menos, uno cada 100 m. de longitud siguiendo la
regla borde izquierdo, centro, borde derecho, etc.

Para establecer el grado de compactacion alcanzado por las capas de base o
sub-base, se determinara la relacion porcentual con el peso especifico aparente
maximo del material, determinado mediante el ensayo descripto en la norma de
ensayo V.N.E. 5-87 Compactacion de suelos y su complementada bajo el Nimero V, y
que en ningln caso sera inferior al 100% del misrmo.

7.2.- Perfil transversal: En los lugares que la inspeccion estime conveniente, y
por lo menos a razén de 10 por kilometro, se verificara el perfil transversal de la capa
de base o sub-base terminada, admitiéndose las siguientes tolerancias:

v BASE SUB-BASE
Diferencia de cota entre bordes no
mayor de 3 cm. 6 cm.
Exceso en la flecha, no mayor de 1 cm. 2cm.
Defecto en la flecha ninguna ninguna

7.3.- Lisura, Anchos y Espesores: La lisura superficial de cada capa de base a
sub-base debera controlarse en los lugares donde se verifique el perfil transversal,
usandose para tal fin una regla de 3,00 m. de largo. En ningn caso se admitiran
depresiones de méas de 5 mm para la base, y 10 mm. para las Sub-bases.
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No se aceptara ninguna seccién de base o sub-base cuyo ancho no alcance Ja
dimension indicada en los planos, perfiles tipos, o los establecidos par la Inspeccion.

- En los lugares donde se determine el peso especificado en la mezcla como se
indica en el apartado 7.1.-, se medird el espesor resultantes de cada capa, no se
admitird bajo ningln concepto que el espesor sea menor que el indicado en los planos
perfiles tipo, o los establecidos por la Inspeccion.

7.4.- Reparacion de los Defectos Constructivos y Conservacion: Los
“defectos que excedan tolerancias, dadas mas arriba en cuanto a compactacion, perfil
transversal, lisura y espesor se corregiran escarificando en todo el espesor de la cala
defectuosa y agregando la cantidad de material necesario y de igual composicién que
la empleada al construirla.

No se autorizara a construir la capa inmediata superior mientras no se hayan
reparado los defectos constructivos, tareas que correran por cuenta del Contratista y
no recibiran pago alguno.

Las condiciones que en su momento justificaron la aprobacién de los trabajos
ejecutados, se mantendran en forma permanentes y hasta la recepcion definitiva de la
obra. - Las tareas de conservacion consistiran en la ejecucidon de riegos de agua,
“rodillazo, perfilado, baches, etc. a fin de mantener la lisura, forma, dimensién y
compactacion especificadas.

e
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Especificaciones Técnicas para la .
Compactacion de Suelos w23

1.- Descripcion:
1.1.- Este trabajo consiste en la ejecucion de las tareas necesarias

para .la compactacion de suelos, hasta obtener el peso especifico
aparente indicado.

1.2.- Los trabajos aqui especificados, se realizaran m_meﬂm que estén
previstos en el proyecto.

1.3.- Cuando el volumen aparente de la  librada por la criba de 19
mm. después de compactada, no colme las vacios de la fraccion
retenida por dicha criba y ademas no sea posible determinar su

- densidad por los métodos convencionales, no se efectuara el control de
densificacion de los suelos como se establece en esta especificacion,
procediéndose, en este caso, de acuerdo con lo especificado en
B.3.3.6. y B.3.4.1. del Pliego de Especificaciones Generales Técnicas
de la D.N.V. - Edicion 1994.

2.- Método de Compactacion en el Terreno:

2.1.- Cada capa de suelo, colocada en forma especificada en B.3. del
Pliego de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién
1994, debera ser compactada hasta obtener el porcentaje de densidad
que a continuacion se indica con respecto a la maxima establecida por
el ensayo que se especifica en la Norma de Ensayo VN - E. 5-93
"Compactacién de Suelos".

2.2.- La compactacion de nucleos con Suelos Cohesivos, comprendido
dentro de los grupos A6 y A7 de la clasificacion H.R.B. (Highway
Research Board), deberéa ser, en los 0,30 m superiores, como minimo
100% de la densidad maxima determinada segun ensayo N° 1, descrito
en la Norma VN - E. 5-93 y su complementaria..

Los suelos cohesivos del nucleo, situados por debajo de los 0,30 m
superiores, deberan ser compactados como minimo al 95% de la
Densidad Maxima del ensayo antes especificado.

2.3.- La compactacion de nacleos con suelos comprendidos dentro de
los grupos A1, A2 y A3 de la clasificacién H.R.B. (Highway Research
Board), debera ser en los 0,30 m superiores, como minimo, el 100% de
la densidad maxima, determinado segln ensayo N° V descrito en la
Norma VN - E. 5-93 y su complementaria.

Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4 y A5 de la
clasificacion arriba mencionada deberan ser compactados en los 0,30

¢ m superiores, como minimo del 95% de la densidad maxima
Qmﬂm::_:mam de acuerdo al ensayo Il 6 V descrito en la Norma VN - E
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Los suelos del nucleo situados por debajo de los 0,30 m
superiores deberan ser compactados en la forma siguiente: Los suelos
A1, A2 y A3 como minimo al 95% de la densidad maxima, y para los
suelos A4 y A5 como minimo al 90% de la densidad maxima de los
ensayos antes mencionados.

En todos los casos debera efectuarse el ensayo de hinchamiento.
Si después de cuatro (4) dias de embebimiento de la probeta
compactada, ésta arrojase valores superiores al 2%, la compactacion
de estos suelos debera ser realizada.como si se tratara de suelos
cohesivos (B.V.2.2.) con el agregado del ensayo N° IV, para el caso de
materiales granulares.

Por lo tanto la exigencia de compactacion en obra, para estos
casos, se haran en base a las densidades de los ensayos de
compactacion N° ly V.

2.4.- Recubrimiento con suelo seleccionado.

En los suelos para recubrimiento, la densidad maxima sera obtenida
teniendo en cuenta las condiciones indicadas en B.V.2.2. y B.V.2.3., del
Pliego de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién
1994, para los 0,30 m superiores del ntcleo.

Condiciones para la Recepcion:

3.1.- Se aplicara un criterio estadistico sobre los valores de ensayo de
muestras agrupadas de modo que cada conjunto corresponda a un
mismo tipo de suelo por sus. caracteristicas, constantes fisicas,
clasificacion H.R.B., formacion geoldgica, aspecto, etc.

Metodologia:

a) La Inspeccién efectuara un estudio previo en laboratorio para cada
tipo de suelo y se definird la dispersiéon de la densidad maxima
correspondiente (Ds). Para ello en un comienzo como referencia, -se
operara con un minimo de 8 a 10 ensayos en el laboratorio con
muestras representativas (de ese suelo) con lo que se determinara el

n
Dsim = 3. Dsli/n
i=1

valor medio (Dslm) y el desvio standard (S).

(Dslm - Dsli)?

(n-1)

- .
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Donde:
Dsli = Densidad seca maxima dé laboratorio, muestra individual.
| = Laboratorio
s = Seca
m = Media
b) A medida que se disponga de mayor nimero de ensayos, éstos se
iran incorporando al calculo de los parametros citados.

c) Para cada tramo a controlar se operara sobre un minimo de nueve
testigos extraidos por la Inspeccién al azar. El Contratista podra
concurrir a la extraccidon de los testigos y posterior célculo de las
densidades.. En caso de su inasistencia los resultados no perderan su
validez y el mismo no tendra derecho a reclamo alguno. Como minimo
se extraeran diez testigos por kildmetro y se deberan cumplir las
siguientes exigencias:

1) Nivel de calidad Dsom >= [Dslm x (E/100)] - 0,5 x S
2) Uniformidad de compactacién Dso >= Dsom-1,5x S

Donde:
Dso = Densidad seca de obra del testigo extraido.
Dsom = Densidad seca de obra media del tramo a controlar.
S = Desvio standard.

E = Porcentaje de densidad maxima exigida en la Seccién B.5.
para cada tipo de suelo y. profundidad, cuyo valor para los distintos
tipos de suelos son los que se indican a continuacion para aquellos con
hinchamiento menor al 2%.

100% Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 para los Ultimos 30 cm.
del terraplén.

95% Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 debajo de los 30 cm.
superiores y suelos A4 y A5 en los 30 cm. superiores.

90% Para los suelos A4 y A5 por debajo de los 30 cm. superiores.

Se admitira no mas de un valor por tramo a controlar que no
cumpla la exigencia de uniformidad de compactacion.

Cuando no se cumplan algunas de estas exigencias se rechazara el
tramo. :

d) Cuando los suelos que conforman la capa a controlar presentes una
gran variacion por lo que resulte inaplicable la metodologia estadistica
descrita o bien el volumen de la capa a controlar sea reducido, la
Inspeccién podra adoptar la siguiente metodologia de control.

Se efectuara un control de densidad cada 100 metros como minimo
y en correspondencia con ese punto se extraera una muestra de suelo
para realizar el proctor correspondiente el que se tomard como
referencia para verificar si se cumplen las exigencias establecidas en
B.V.2.2. y B.V.2.3., del Pliego de Especificaciones Generales Técnicas
de la D.N.V. - Edicién 1994. En caso de no cumplirse las exigencias
indicadas se rechazara la capa en los sectores representados por las
muestras que no cumplan las exigencias.

- 4 -



3.2.- En correspondencia con los extremos de las obras de arte se
efectuaran como minimo dos determinaciones de densidad por lado a q1
una distancia no mayor de 50 cm. de ios mismos.

3.3.- Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcién

'de los trabajos especificados estaran a cargo de la Inspeccién. Los
ensayos se efectuaran en el laboratorio de la misma.

- 5 .



ing MERCEDES QUISPE

“BirCoION GRAL, DE PROYEC 5 O

SRCECRETARIA UNDAD BE PROYECHCS W

SECRETARIA DE QBRAS P CAS

MINCRALDAD

OF SATAY

/r

FAVYLEALCHDA

%&mﬂ%ﬁ\m&ﬁ&. de Ja AHWN.:&W&. de %&\wﬁ
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Especificaciones Técnicas para la
Construccion de Pavimentos de Hormigén

- ANEXO VI -

Decreto N° 1037/96

2.



Especificaciones Técnicas para la
Construccion de Pavimentos de Hormigén
Articulo 1° — Ejecucion de badenes y cordones cunetas
a) Generalidades: Bases y Sub-Bases

El trabajo consistira en la sustitucién de la capa de materiales defectuosos que forman
las calzadas existentes, los que se removeran con equipo mecanico en una seccion y
profundidad a determinar por la Inspeccion.

b)  Preparacion de Bases y Sub-Bases

El material extraido por debajo de la calzada a reparar sera sustituido, de ser necesario
por una mezcla granular formada por agregados pétreos y suelo cohesivo en la
proporcion correcta para que pueda acusar mediante su compactacion el 95 % de la
densidad maxima establecida por el método de ensayo del proctor modificado.

Los suelos a sustituir que se encuentran por debajo de este paquete estructural en caso
de ser necesario seran estabilizados con una mezcla de suelo-cemento.

¢}  Agregado pétreo
Podra ser pedregullo del producto de la trituracion de roca tosca dura, ripio o canto
rodado; cuando el pedregullo provenga de la trituracion de ripio, las particulas que se
trituren deberan estar retenidas en la criba de abertura cuadrada 1 14",
d)  Suelos
El suelo para la mezcla con el agregado pétreo deberd ser un cohesivo, de
caracteristicas tales .que mezclados tales elementos responda con las siguientes
especificaciones de granulometria y plasticidad:

e)  Granulometria

Pasa criba de 1" 100 — 00 %
.Pasa criba de 34" 70 —100 %
Pasa cribade % “ 50 - 80 %
Pasa criba de 4” 35 - 65%
Pasa criba de 10” 25 — 50 %.
Pasa criba de 40" 15 - 30%
Pasa criba de 200" 5- 15%
f) Plasticidad

La fraccion de la mezcla que pasa el tamiz N° 40 deberd cumplir las siguientes
condicienes: limite liquido menor de 30 e indice de plasticidad menor de 7.

a) Porcentaje de cemento

El porcentaje de cemento a emplear sera de 5 % en peso de la mezcla, ya sea del
agregado pétreo y suelo o del suelo a sustituir.

h)  Método constructivo
Se excavard la calzada en la zona determinada por las bocacalles, hasta eliminar todas
las capas de material que muestren apariencia de mala calidad o se hallen
excesivamente hiumedas o pobremente compactadas.
Inmediatamente se compactara el fondo de la excavaciéon hasta que los 20 cm.
Superiores acusen una densidad igual al 95 % de la maxima establecida por medio del
r ensayo Proctor standard.

i) Preparacion de mezcla
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Esta operacién se ejecutara de la siguiente manera: Consistira en mezclar los agregadds

e a4

petreos y el suelo para la base, como asi también, si esta previsto, la mezcla de los suelos

a sustituir.

La segunda operacién consistira en el agregado y mezclado de cemento Portland a las

mezclas anteriores, cuando ello resulte necesario.
Previo al agregado de cemento a la mezcla, con un contenido adecuado de humedad, esta
se distribuira formando una capa de espesor uniforme.

)  Mezclado

El ' mezclado continuara todo el tiempo necesario para obtener una mezcla completa, intima
y uniforme, de todos los materiales y de apariencia perfectamente homogénea.

Se agregard agua a la mezcla en cantidad necesaria para ajustar su contenido de
humedad, la que debera distribuirse uniformemente en toda la masa de los materiales.

k) Extendido y compactacion de mezcla, Perfilado

La mezcla preparada en la forma establecida sera transportada al sitios de utilizacion,
distribuida y terminada su compactacion.
La distribucion de la misma se hara sobre toda la superficie de la bocacalle en al cantidad
suficiente como para después de compactada la superficie de la misma enrase
perfectamente con el nivel de la base existente.
Cada capa compactada no debera exceder de 15 cm., la compactacion se iniciara
inmediatamente de terminado el extendido y se efectuara con pisones neumaticos, o
planchas vibratorias y con pisones manuales Unicamente cuando sea imposible el uso de
los mecanicos.
Durante la compactacion se mantendra la superficie de las bocacalles conformadas vy
perfiladas en forma correcta.

) Equipo

*Todos los elementos, equipos y herramientas a utilizar seran previamente aprobados porla

Inspeccion debierido ser conservados en condiciones satisfactorias hasta el final de la
obra.
Si durante el transcurso de los trabajos se observaran deficiencias o mal funcionamiento
de los implementos utilizados, la Inspeccién ordenara su retiro y reemplazo.
En caso de verificar insuficiencia en la cantidad de equipos o herramientas de trabajo, la
Inspeccion ordenara el incremento de los mismos.

m) Sefializacion

La zona de trabajo debera estar perfectamente sefializada con carteles indicadores y
balizamiento en la noche. La Empresa contratista se hara responsable por cualquier tipo de
accidente que pudiera ocurrir por omisién o mala colocacion de los mismos.

Articulo 2° — Ejecucién de badenes —~ bocacalles de Hormigén
Generalidades

El hormigdn a emplear en la construccion de bocacalles — badenes debera tener las
siguientes resistencias.

Modulo de rotura a flexion: a los 28 dias de edad; 37 x@m.\oam.

Resistencia a la compresion: a los 28 dias de edad; 300 Kgs./cm?®.

Resistencia a la compresién: a los 50 dias de edad; 325 Kgs./cm?/

Resistencia a la compresion: a los 100 dias de edad; 350 Kgs./cm?.

El hormigdn sera compactado por vibracion.

El Contratista debera establecer formulas para la mezcla que permitan obtener las
resistencias fijadas.

Materiales
a) Composicién de materiales
Las proporciones exactas de cemento Portland, agregado grueso y fino y agua se
determinaran teniendo en cuenta el factor cemento, la relacion agua - cemento y la proporcion
de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla, incluyendo su granulometria. Se
entiende como agregado grueso todo el material retenido por el tamiz 4,8 mm. (N° 4) y como
agregado fino el que pasa por dicho tamiz. El factor cemento minimo sera de 325 Kgs/m®.



El Contratista solicitara, con la suficiente anticipacion a la iniciacion de los trabajos den® . &, 5
hormigonado, se apruebe la férmula para la mezcla que se propone cumplir en obra, debiendo
consignar marca y fabrica de origen del cemento, proporcién de cada uno de los agregados
pétreos, granulometria de los agregados totales, relacion de agua — cemento (en peso),
asentamiento (el que no podra ser nulo), resistencias a la compresion del elemento
incorporador del aire cuando se exija su empleo.

En el caso de que el Contratista no presente con la debida anticipacién su férmula para
la mezcla, o esta no cumpla con los requisitos enunciados precedentemente , o no de un
producto suficientemente econdémico, la inspeccién podra exigirle la adopcion de una formula
que considere mas conveniente y que cumpla esas condiciones.

Una vez adoptada una férmula, el Contratista tiene la obligacion de ajustarse a las
condiciones en ella establecidas, @ONmsao exclusivamente de las siguientes tolerancias:

- Para la proporcion de cada uno de los agregados: el 10 % de la misma.

- Para la relacion agua - cemento: 0,01.

- Para el asentamiento: +/- 2 cm.

- Para la granulometria: +/- 5 % en cada criba.

La cantidad de agua para la mezcla se determinara teniendo en cuenta la humedad de
los agregados pétreos.

Cuando la Inspeccion lo requiera se efectuaran m:mm<om en probeta para verificar
resistencias a cargo exclusivo del Contratista.

b) Clasificacion del hormigdn en base a su Resistencia.

El hormigdn se clasificara segun la C.E.R. corregido en la siguiente forma:

Zo Calidad de Pavimento C.E.R. correg. — Edad 28

na dias

1 Aceptacion . | 280

2 Aceptacion con penalidad 230 — 280 N |
3 Rechazo 230 ]

1) Si las probetas ensayadas corresponden a la zona 1 de la tabla
precedentemente, significa la aceptacion del hormigén por resistencia a la compresion.

2) Si los resultados estan comprendidos en la zona 2, dicho trabajo se pagara
con el descuento que sefiala la tabla adjunta.

Si el Contratista considerase que las resistencias en cuadradas en la zona 2
pueden mejorarse, debera solicitar la realizacion-de dos nuevas perforaciones en la misma
cuadra, con el resultado de este promedio se clasificara nuevamente.

3) Si las probetas ensayadas corrésponden a la zona 3, el hormigon sera
rechazado, quedando a criterio de la Inspeccién, ordenar su demolicion.

Para una reclasificacién se deberan hacer a pedido del Contratista perforaciones
adicionales, una en la losa que se extrajo la probeta deficiente y otra en cada una de las
adyacentes en mma_ao longitudinal.

el promedio de las tres probetas extraidas se determinara la calidad del
pavimento.

Dm,_mB:mamm las cuadras que se aceptaran con penalidad (zona 2), se aplicaran
fas multas que se establecen en la tabla que sigue:

- — 1
A C.E.R. CORREGIDA Descuentc _
Y. Edad: 28 dias _
Oc,mﬂm - -
ﬁ % ‘m,m%a %Mm%
% 0 B P s 280 - 270 2%
mm%?ywmezﬁ%r _




270 - 260 4 %
260 - 250 7%
250 - 240 10 %
240 - 230 15 %

El Contratista procedera a rellenar de inmediato las perforaciones practicadas en
el afirmado para la extraccion de las probetas a fin de evitar accidentes o impedir el paso del
agua a la subrasante. El relleno debera ejecutarse con hormigén del tipo empleado en el resto
de la calzada. Podran emplearse cilindros premoldeados de hormigédn de gran dosaje y de una
edad de 28 dias, los que se vincularan al firme con lechada de cemento de endurecimiento
rapido. Estos rellenos deben quedar al mismo nivel del resto del afirmado.

Es facultativo del Contratista presenciar los ensayos de las probetas en el
laboratorio; en caso de que no lo haga implica la aceptacién de los resultados de los ensayos
realizados, sin derecho a reclamo alguno. Todos los gastos que ocasionen la extraccion, envio,
roturas de probetas solicitadas por el Contratista, seran a cargo de éste.

Calidad de Materiales
a) Cemento )

El cemento portland serd de marca aprobada y debera satisfacer las exigencias de la
Norma IRAM correspondiente.

b} Agua

El agua a emplear en el hormigdn debera ser clara y libre de aceites, sales, acidos,
materiales vegetales y otras sustancias dafiosas.

c) Agregado Fino

Se permitird usar el agregado fino constituido por arena natural o resultante de la
trituracién de rocas o gravas que tengan adecuadas caracteristicas de durabilidad, resistencia,
dureza, tenacidad, desgaste y absorcion, la arena tendra granos limpios duros y sin peliculas
m%memm libres de cantidades vm:ca_o_m_mm de polvo, terrones, arcillas, particulas biandas o
laminares y materiales organicos.

d) Agregado Grueso

El agregado grueso seré roca triturada o grava lavada o triturada y estara compuesto
por particulas duras, resistentes y durables, sin excesos de trozos alargados y libre de
particulas adhesivos.

e) Materiales para Juntas

El' relleno para juntas puede estar constituido por los siguientes. tipos de materiales:
Relleno premoldeado (fibro - bituminoso, de manera compresible, de neoprene o de espuma de
plastico impregnado) y relleno de colado (asfalto 0 mezclas plasticas).

Para la parte inferior de las juntas de dilatacién, se usara relleno premoldeado fibro -
bituminoso o de madera compresible y para la parte superior de estas juntas y las de
contraccion y longitudinales, se usara relleno _oﬂoao_ammo_o de neoprene o de- espuma de
plastico impregnado.

Para las juntas de contraccién y longitudinales tipo simuladas, se usara relleno colado.

Previo al curado deberéa efectuarse en las juntas un relleno colado a fin de cerrar las
fisuras producidas y evitar que por ellas penetre el agua del curado.

, Método Constructivo

,/ a) Preparacion del hormigén
¥
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2° del presente pliego, debiendo usarse exclusivamente mezcladores mecanicos. Los” -~
materiales se mezclaran hasta que el cemento se distribuya uniformemente y resulte un
hormigon homogéneo y de color uniforme.

Cada carga permanecera en la hormigonera el tiempo establecido en la formula para la
mezcla. ‘ :
Los materiales se mezclaran solamente en la cantidad necesaria para su inmediato
empleo; no se permitira utilizar mezclas que tengan mas de cuarenta y cinco (45) minutos de
preparacion o que presenten indicios de fragte.

En caso de ser necesaria la utilizacién de incorporadores de aire u otro tipo de aditivos,
su dosificacion debera ser aprobada previamente por la Inspeccion.

b) Colocacion

El hormigén se colocara en una sola capa de espesor igual al requerido en el presente
pliego (0,20 m.) debiendo ambas superficies quedar perfectamente enrasadas.

Después de nivelado el hormigdn se lo compactara y alisara debiendo lograrse una
superficie de textura uniforme, pudiendo utilizarse regla vibratoria para dicho trabajo.

En cuanto la superficie de! hormigon pierda el exceso de humedad 'se terminara de
alisarlo mediante el paso de una correa, siendo responsabilidad del Contratista proteger la
superficie fresca a fin de evitar el paso de peatones, animales, etc., que pudieran deterioraria.

, Se deberan colocar barreras a fin de impedir la circulacion de vehiculos, colocando
cuidadores si es necesarios para evitar que personas y/o animales transiten o desplacen las
barreras colocadas.

c) Curado de Hormigon

Se podran usar los siguientes procedimientos:

1 - ‘Tierra inundada: La superficie total del bache se cubrira con una capa de tierra de
espesor minimo de 5 cm. , a la que se le agregara una cantidad suficiente de agua
para cubrirla integramente y se la mantendra en estado de inundacion durante un
plazo no menor de a 12 dias.

2 - Pelicula de Polietileno: La pelicula a utilizar sera de 70 micrones de espesor como
minimo. Su provisién se hara en cantidad suficiente para realizar el curado
continuo durante 10 (diez) dias. El extendido de la pelicula se realizara dentro de
las cuatro horas de haber concluido las operaciones de consolidacion y terminado
y se cubriré con una capa de tierra de 5 cm. de espesor.

Articulo 3°~ Juntas Longitudinales de Contraccién y Expansion

En la ejecucion de las bocacalles se debera respetar las juntas longitudinales ya
existentes. Ademas se colocaran las barras de unién ( 8 torsionado cada 70 cm.)

Las barras de unién que sobresaigan de las juntas existentes deberan dejarse en
su lugar (previo enderezado y limpieza).

En las reparaciones que afecten estas juntas, si los dispositivos para
transferencias de cargas(pasadores) se encuentran en buenas condiciones de conservacion se
los podra colocar nuevamente en las juntas reconstruidas.

Como en el caso de las juntas de expansion, en las caras verticaies extremas de
reparacion, pueden perforarse orificios para alojar barras mediante barrreno especial.

Las juntas de contraccién deberan también concordar con las de pavimento
existente y si los distanciamientos superan los que corresponda a hormigén simple, se colocara
una malla de acero calculada para dicho distanciamiento en particular.

Articulo 4°- Badenes de Hormigén ,

En caso de que la Inspeccion determinara ejecutar unicamente alguno de los
badenes (uno a cuatro por bocacalle), se observaran todas las especificaciones indicadas para
la elaboracion, colocacion, preparacion de bases y Sub - Bases, efc. Para el hormigon y
tareas previas, respectivamente.
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Especificaciones Técnicas para la
Construccion de Pavimentos Completos de Hormigén

1 Descripcion

La calzada de hormigon de cemento Pértland, simple o armado, se construird
dando cumplimiento a lo que establecen los pianos, estas especificaciones, la
memoria técnica, los pliegos particulares, los pliegos generales y deméas documentos
del contrato.

2 Superficie de Apoyo de ia Calzada

Antes de dar comienzo a la construccién de la calzada de hormigén la
inspeccion debera aprobar por escrito la superficie de apoyo. La inspeccion podra
exigir al Contratista la presentacién de una planilla donde se informe el control
planialtimétrico de la superficie de apoyo y moldes si se utilizaran.

3 Materiales
3.1 Hormigdn de cemento pértland.

a) Hormigén de cemento portland, en adelante hormigén estara constituido por
una mezcla homogénea de los siguientes materiales componentes: agua, cementc
_uo:_m:n_ normal, aditivos, agregados finos y agregados gruesos de densidades
normales. El cemento cumplira con las Normas IRAM 1503, salvo indicacién en
contrario en la Memoria Técnica.

b)El hormigén tendra caracteristicas uniformes y su elaboracién, transporte
colocacion y curado se realizaran en forma tal que la calzada terminada retna las
condiciones de resistencia, impermeabilidad, integridad, textura y regularidad
superficial requeridas por estas especificaciones técnicas.

3.2 Materiales componentes de hormigén

Todos los materiales componentes de! hormigén, en el momento de su ingreso
a la hormigonera, deberan cumplir las exigencias y condiciones que se establecen a
continuacion.

En .caso que para un determinado material no se hubieran indicado
explicitamente las especificaciones que debe satisfacer, quedara sobreentendido que
son de aplicacion las exigencias establecidas en la Norma IRAM vigente o en la
disposicion CIRSOC que la complemente o sustituya hasta su revision.

321 Agregado fino de densidad normal
3.2.1.1 Caracteristicas generales

a) El agregado fino estara constituido por arena natural de particulas
redondas o por una mezcla de arena natural, de particulas redondas y arena de
trituracion, de particulas angulosas, en proporciones tales que permitan al hormigén
en que se utilizan, reunir las caracteristicas y propiedades especificas:

b) La arena de particulas angulosas se obtendra por trituracién de
gravas (canto Samaov 0 de rocas sanas y durables, que cumplan los requerimientos
de calidad especificados para los agregados gruesos de densidad normal para

ﬂ hormigones de cemento poértland.
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¢) No se _um::;:m el empleo de arenas de trituracién como cs_no
agregado fino. El porcentaje de arena de trituracion no sera mayor del 30% del total
de agregado fino.

d) Las particulas constituyentes del agregado fino deben ser limpias,
duras, mmﬁmd_mm libres de peliculas superficiales y de raices y restos vegetales, yeso,
anhidritas, piritas y escorias. Ademas no contendra otras sustancias nocivas que
puedan perjudicar al hormigén o a las armaduras. Tampoco no tendra mas del 30%
en masa de carbonato de calcio en forma de particulas constituidas por frozos de
valvas o conchillas marinas.

e) En ningln caso se emplearan agregados finos que hayan estado
en contacto con aguas que contengan sales solubles o que contengan restos de
cloruros o sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de las mencionadas
sales.

fy La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el
agregado fino no incrementara el contenido de cloruros y sulfatos del agua de
mezclado mas alla de lo establecide en el apartado 3.2.5.

@v El agregado fino que no cumpla con la exigencia del inciso f) sera
sometido a un lavado adecuado, con agua de las caracteristicas necesarias, a los
efectos de reducir el contenido de sales solubles hasta que cumplan las exigencias del
mencionado apartado 3.2.5.

3.2.1.2 Sustancias perjudiciales

a) Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales,
expresadas en porcentajes de ia muestra, no excederan de los limites que se indican
a continuacion:

Particulas desmenuzables (Disposicién CIRSOC 252) |,0
Finos que pasan el tamiz IRAM 75 um ( IRAM 1540): 3,0
Materias cargonosas ([RAM 1512; G-1a G8) 0,5
Total de otras sustancias perjudiciales [,O

b) Materia organica (IRAM 1512; G-13a G-17)
Indice colorimétrico, menor de 500 p.p.m. (500 mg/1)

El agregado fino que no cumpla la condicion anterior sera rechazado, excepto
el caso en que al ser sometido a un ensayo comparativo de resistencia de morteros
(IRAM 1622) arroje una resistencia media de rotura a compresion, a las edades de 7 y
28 dias, no inferior al 95% de la que desarrolle un moriero de las mismas
proporciones que el anterior, que contenga el mismo cemento y una porcion de. la
muestra del agregado en estudio, previamente lavada con una solucion de hidréxido
de sodio en agua de 3,0%, seguida de un completo enjuague en agua. El tratamiento
indicado del agregado fino sera repetido hasta que al realizar el ensayo colorimétrico
se obtenga un color mas claro que el patron (indice colorimétrico menor de 500
p.p-m.).

Antes de preparar un mortero se verifica mediante un indicador (fenoiftaleina)
que el hidroxido de sodio fue totalmente eliminado. Después de realizar todas las
operaciones indicadas, el modulo de finura de la arena lavada no diferird més de 0,10
con respecto al de la arena antes del tratamiento.

_ c¢) Sustancias reactivas (IRAM 1512; E-9 a E-11)
El agregado fino a emplear, no debera contener sustancias que puedan
desfavorablemente con _om. m_om_mm de cemento, en cantidades suficientes




