Especificaciones Técnicas para la
Preparacién de la Subrasante

1.- Descripcién
Este trabajo consistira en Ia compactacion y perfilado de la subrasante de un

camino, para la construccion inmediata de un recubrimiento con suelo seleccionado,
de un enripiado o de un firme.

Se considerara como subrasante aquella porcién de superficie que servira de
asiento o fundacion para el recubrimiento enripiado, sub-base, o base a construir. Esta
superficie puede resultar de movimientos de suelo efectuados con anterioridad, de las
excavaciones necesarias para lograr la cota de rasante del proyecto; o de la apertura
de caja para el ensanche del pavimento.

2.- Construccion

La subrasante sera conformada y perfilada de acuerdo con los perfilés incluidos
en.los planos u ordenados por la Supervision, y luego el Contratista adoptara el
procedimiento constructivo que le permita lograr ia densidad exigida en la Seccion B.5.
para los 0,30 metros superiores del terraplén. El mismo debera prever que puede
resultar necesario realizar la extraccion de hasta los 0,30 metros superiores y proceder
luego al escarificado Yy recompactacion de la base de asiento resultante, previo a la-
recolocacién y compactacion del material extraido.

Una vez terminada la preparacion de la subrasante en esa seccion del camino,
se la debera conservar con la lisura y el perfil correcto, hasta que se proceda a la
construccién de la capa superior, ‘

3.- Condiciones para la Recepcién

_ﬁm:mr en los 0,30 metros m,cumzoﬂmm_ la densidad oo?mmnosa_m_am al ensayo previo de
compactacién indicado en B.5., para cada tipo: de suelo y para. los 0,30 metros
superiores del terraplén. | ,

El perfil . transversal de la subrasante, Se . construira de acuerdo con las
indicaciones de los planos o con las que en su reemplazo disponga la Supervisién,
admitiéndose las siguientes tolerancias: ‘

- Diferencias de cotas entre ambos bordes de los trechos rectos, no mayor del
cuatro por mil (40/00) de ancho tedrico de la subrasante.

-m:_om:,mo:omam camino en curva, el perfil sera un . plano cuya inclinacion

estara dada por el peralte proyectado o establecido por Ia Supervision, con una
tolerancia en exceso o en defecto de cinco por mil (50/00).

- La flecha a dar al perfil de la subrasante, sera Ia indicada en los planos o Ia
mmﬁ.m_o_,mo_o_m por-la Supervision, admitiéndose una tolerancia del 20% en exceso y el
10% en defecto.

- Bl perfil tranversal de Ia subrasante se verificara en toda Ig longitud de la obra,
con los intervalos que la Supervision juzgue conveniente. El control de bordes debers
efectuarse con anterioridad al control-de la flecha. :

- Toda diferencia que sobrepase la tolerancia establecida, debera corregirse
con anteri _,Ema a la-realizacion de los controles de flechas.
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COMPACTACION ESPECIAL

1.- Descripcién

1.1.- Este trabajo consiste en la ejecucién de las tareas necesarias para la
compactacion de suelos, hasta obtener el peso especifico aparente indicado.

1.2.- Los trabajos aqui éspecificados, se realizaran siempre que estén previstos
en el proyecto. - ,

1.3.- Cuando el volumen aparente de la fraccion librada por la criba de 19 mm.
después de compactada, no colme las vacios de la fraccion retenida por dicha criba y
ademas no sea posible determinar su densidad por los métodos convencionales, no se
efectuara el control de densificacion de’los suelos como se establece en esta
especificacion, procediéndose, en este caso, de acuerdo con lo especificado en
B.3.3.6. y B.3.4.1. del Pliego de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. -
Edicién 1994.

2.- Método de Compactacion en el Terreno

2.1.- Cada capa de suelo, colocada en forma especificada en B.3. del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas. de la D.N.V. - Edicién 1994, debera ser
compactada hasta obtener el porcentaje de densidad que a continuacion se indica con
respecto a la.maxima establecida por el ensayo que se especifica en la Norma de
Ensayo VN - E. 5-93 "Compactacion de Suelos". .

2.2.- La compactacién de nlcleos con Suelos Cohesivos, comprendido dentro
de los grupos A6 y A7 de la clasificacién H.R.B. (Highway Research Board), debera
ser, en los 0,30 m superiores, como minimo 100% de la densidad maxima
determinada seglin ensayo N° 1, descrito en la Norma VN - E. 5-93 y su
complementaria. )

Los suelos cohesivos del nicleo, situados por debajo de los 0,30 m superiores,
deberan ser compactados como minimo al 95% de la Densidad Maxima del ensayo
antes especificado.

2.3.- La compactacién de nucleos con suelos comprendidos dentro de los
grupos A1, A2 .y A3 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board), debera ser
en los 0,30 m superiores, como minimo, el 100% de la densidad maxima, determinado
segun ensayo N° V descrito en la Norma VN - E. 5-93 y su complementaria.

‘Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4 y.A5 de la clasificacién
arriba' mencionada deberan ser compactados en los 0,30 m superiores, como minimo
del 95% de la densidad maxima determinada de acuerdo al ensayo Il 6 V descrito en
la Norma VN - E. 5-93.

Los suelos del nacleo situados por debajo de los 0,30 m superiores deberan
ser compactados en la forma siguiente: Los suelos A1, A2 y A3 como minimo al 95%
de la densidad maxima, y para los suelos A4 y A5 como minimo al 90% de la densidad
maxima de los ensayos antes mencionados.

" En todos los casos debera efectuarse el ensayo-de hinchamiento. Si después

de cuatro (4) dias de embebimiento de la probeta compactada, ésta arrojase valores

superiores al 2%, la compactacion de estos suelos debera ser realizada como si se.
tratara de suelos cohesivos (B.V.2.2)) con el agregado del ensayo N° IV, para el caso
de materiales granulares.

Por lo tanto la exigencia de compactacion en obra, para estos casos, se haran
en base a las densidades de los ensayos de compactacion N° | y |V.

2.4.- Recubrimiento con suele seleccionado.

En los suelos para recubrimiento, la densidad maxima sera ‘obtenida teniendo
en cuenta las condiciones indicadas en B.V.2.2. y BV.23., del Pliego de

Especificationes Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994, para los 0,30 m
superioresde ﬁco__mo. _




3.- Condiciones para Recepcion:

3.1.- Se aplicara un criterio estadistico sobre los valores de ensayo de
muestras agrupadas de modo que cada conjunto corresponda a un mismo tipo de
suelo por sus caracteristicas, constantes fisicas, clasificacion H.R.B., formacion
geoldgica, aspecto, etc.

Metodologia::

a) La Inspeccion de la obra efectuara un estudio previo en laboratorio para
cada tipo de suelo y se definirad la dispersion de la densidad maxima
correspondiente (Ds). Para ello en un comienzo como referencia, se operara
con un minimo.de 8 a 10 ensayos en el laboratorio con muestras

representativas (de ese suelo) con lo que se determinara el valor medio (DsIm)
y el desvio standard (S).

n

Dslm =2, Dslin
=t

n
Y (Dslm - Dsli)?
f=q 2

(n=1)

Donde:

Dsli = Densidad seca maxima de laboratorio, muestra individual,
| = Laboratorio
s = Seca
m = Media
b) A medida que se disponga de mayor- numero de ensayos, éstos se iran
incorporando al célculo de los parametros citados.

¢) Para cada tramo a controlar se operara sobre un minimo de nueve testigos
extraidos por la Inspeccién .al azar. El Contratista podra concurrir a la extraccion de
los testigos y posterior calculo de las densidades. En caso de su inasistencia los
resultados no perderan su validez y el mismo no tendra derecho a reclamo alguno.
Como minimo se extraeran diez testigos por kildémetro y se deberan cumplir las

siguientes exigencias:
1) Nivel de calidad Dsom >= [DsIm x (E/100)] - 0,5xS
2) Uniformidad de compactacion Dso >= Dsom-15xS.
Donde: .
Dso = Densidad seca de obra del testigo extraido.
Dsom = Densidad seca de obra media del tramo a controlar.
S = Desvio standard.
E = Porcentaje de densidad maxima exigida en la Seccién B.5. para

cada tipo de suelo y profundidad, cuyo valor para los distintos tipos de suelos son los
que se indican a continuacion para aquellos con hinchamiento menor al 2%.

100%f Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 para _om._s_:Bom 30 cm. del
terrapléns. ,




95% Para los suelos A1, A2, A3, A6 y A7 debajo de los 30 cm. superiores <
suelos A4 y A5 en los 30 cm. superiores. i

90% Para los suelos A4 y A5 por debajo de los 30 cm. superiores.

Se admitird no mas de un valor por tramo a controlar que no cumpla la
exigencia de uniformidad de compactacion.

Cuando no se cumplan algunas de estas exigencias se rechazara el tramo.-

d) Cuando los suelos que conforman la capa a controlar presentes una gran
variacion por lo que resulte inaplicable la metodologia estadistica descrita o bien el
volumen de la capa a controlar sea reducido, la Inspeccién Municipal podra adoptar la
siguiente metodologia de control.

Se efectuara un control de densidad cada 100 metros como minimo y en
correspondencia con ese punto se extraerd una muestra de. suelo para realizar el
proctor correspondiente el que se tomara como referencia para verificar si se cumplen:
las exigencias establecidas en’ B.V.2.2.'y B.V.2.3,, del Pliego de Especificaciones
Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién 1994. En caso de no cumplirse las
exigencias . indicadas se rechazara la capa en los sectores representados por las.
muestras que no cumplan las exigencias.

3.2.- En correspondencia con los extremos de las obras de arte se efectuaran
como minimo dos determinaciones de densidad por lado a una distancia no mayor de
50 cm. de los mismos. ; v

3.3.- Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los
trabajos especificados estaran a cargo de la Inspeccién. Los ensayos se efectuaran en
el laboratorio de la misma.
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Especificaciones Técnicas para la Construccién de
Bases y Sub - Bases i

1.- Descripcion

Este trabajo consistira en la construccién de la base y sub-base estabilizada granulares
formados por una mezcla intima y uniforme de agregados graduados y suelos seleccionados
compactados debidamente sobre las capas inmediatas inferiores previamente aprobadas por la
inspeccion en conformidad con los alineamientos y perfiles tipos, y especificaciones
correspondientes.

2.- Materiales

2.1. - Agregados Pétreos: _

Se definen como agregados pétreos obtenido por zarandeo de &ridos directamente
aprovechable.

2.2. - Suelo:.

El suelo sera seleccionado y estara exento de troncos, raices, hierbas y otras sustancias
putrescibles o expansibles. Su granulometria y constantes- fisicas = deberdn satisfacer las
exigencias de calidad de la mezcla establecidas en esta especificacion:

2.3. - Agua:
Rige lo especificado en la preparacién de la subrasante.

3.- Dosificacion
~ 3.1.- Condiciones que debe cumplir la Mezcla : El material destinado a la formacién de
base y sub-base debera cumplir las siguientes condiciones de granulometria, plasticidad, sales y
valor soporte: _

CRIBAS Y TAMICES PORCENTAJES QUE PASAN (%)
(IRAM) SUB-BASE BASE

51 mm (2') 100 --

38 mm (1 1/2") 90- 100 100

25 mm (1") - 90- 100

19 mm. (3/4") . - 70-90

9,5 mm (3/8) 45-70 50- 80

4,8 mm (N° 4) - 35-60

2 mm (N° 10) 30-55 25-50

0,20 mm (N° 40) - 15- 30

0,04 mm (N'200) 5- 20 5-15

Limite liquido menor que 25 menor que 25

indice plastico menor que 6 menor que 4

Valor soporte minimo 40 minimo 80

Sales totales menorque 1,5  menor que 1,5

Sulfatos menor que 0,5 menor que 0,5

El ensayo de valor soporte se realizara segln la norma de ensayo V. N. E. -6 - 68 y su
complementaria, método dinamico N° 1 (simplificado).-
La combinacién porcentual de los materiales granulares y suelos para la sub-base sera la
siguiente:
a) Sub-base:
Ripio Zarandeado:; minimo 90 %
Suelo seleccionado: maximo 10 %
El Valor Soporte sera como minimo del 50 %.
El Grado.de Compactacion minimo sera del 95 %.

S0




La combinacion porcentual de los materiales granulares y suelos para la base sera m
siguiente: "

b) Base:

Ripio Zarandeado: minimo 90 %

Suelo seleccionado: maximo 10 %

El'Valor Soporte sera como minimo del 90 %.

El Grado de Compactacion minimo sera del 95 %.

3 2.- Formula de Mezcla de Obra: El Contratista debera presentar la formula de
la mezcla en un plazo de 30 (treinta) dias como minimo, previos a la ejecucion de los
Items base y Sub-bases granulares, para ser sometidas a los estudios por parte de la
_3mnmoo_o: y su aprobacion correspondientes. Las formulas propuestas deberan ser
fundamentadas’ sobre la base de un informe técnico que incluya una valoracién
mediante ensayos de las propiedades mecanicas y de compatibilidad de acuerdo a las
condiciones anteriormente sefialadas. También se indicara el origen de los materiales
y se suministraran las muestras necesarias para que la inspeccion verifique los
resultados de los ensayos.-

3.3.- Tolerancias Granulométricas: Si las formulas presentadas fueren
mnﬂocmamm por la Inspeccion, el Contratista esta obligado a suministrar en otra una
mezcla que cumpla exactamente las proporciones y granulometria Uﬂmsmﬂmm en el
dosaje. admitiendose las siguientes tolerancias:.

a) Bajo la ozmm de 38 mm (1 1/2") y hasta tamiz de hasta 4,8 mm (N° 4) inclusive: +. -
7%.

b) Bajo tamiz de 4,8 mm (N° 4) y hasta el tamiz de 0,149 mm (N° 100) inclusive: + -5%.
c) Bajo tamiz de 0,149 mm (N° 100):+- 3%.

Estas tolerancias. definen los limites granulométricos a emplear en el trabajo, la
que a su vez tendran que estar comprendidos dentro de los limites que se fijan en esta
especificacion. Conjuntamente con la presentacion de la formula de mezcla en obra el
Contratista sometera a consideracion de la Inspeccion los limites de variacion
admisibles de los distintos agregados gque formaran la mezcla.-

4.- Acopio de Materiales

Los materiales previstos en la ejecucion de los trabajos, tanto granulares como
suelos, seran acopiados en lugares convenientemente .preparados a tales efectos,
favoreciendo el escurrimiento del agua, 'y evitando las posibilidades de contaminacién
y segregacion.

El ensayo pétreo zarandeado para base sera pasado 'sin otra alternativa por la
criba de tamafio maximo especificado: 1. %" y se acopiara en dos fracciones:
a) Material que pasa la criba de 38 mm (1 %4"), y es retenido en la.de 9,5 mm (3/8").
b) Material que pasa la criba de 9,5 mm (3/8").

El material para la base provendra de las fracciones citadas que se mezclaran
con los suelos en ias proporciones adecuadas para lograr una mezcla uniforme’ con
una curva grahulométrica sensiblemente paralela a las curvas limites y evitar la
mm@ﬁm@mo_ozd _,




El agregado pétreo zarandeado para sub-base sera pasado sin otra alternativa,
por la criba de tamafio maximo de la granulometria especificada (2), pudiéndose
acopiar en una sola fraccion, para ser luego mezclada con el suelo en las proporciones
establecidas en el dosaje, de manera que se encuadren dentro de los limites
granulometricos del mismo.

De no ser asi, se cortara este material en dos fracciones, y en el tamiz que se
considere conveniente para lograr los resultados previstos. v

‘Se realizaran ensayos de granulometria por cada doscientos metros clbicos de
material acopiado, rechazandose todo material que no cumpla con las condiciones
anteriormente establecidas.

5.- Equipos’
Rige lo especificado en Preparacion de la Subrasante.

6.- Método Constructivo

6.1.- Mezclado del Material: E! mezclado de los materiales (para agregados.
pétreos y suelos) de acuerdo al dosaje propuesto por el Contratista. y aprobado por la
Inspeccion, podra efectuarse de la siguiente forma: _

Mezcla de materiales con motoniveladora: Para Ia aplicacién de este
procedimiento, el suelo y las distintas fracciones que integraran la mezcla se
distribuiran sobre la superficie a recubrir, en forma de cordones cuya seccion se
controlara por medio de un uniformador de caballetes. Luego se procedera al
mezclado de los materiales con motoniveladora, teniendo cuidado de no incorporar a
la mezcla el material de banquina o de la superficie a recubrir, conformando un solo
cordon cuya seccion se controlara por medio de un uniformador de caballete.

Una vez realizado el mezclado de los materiales y su correspondiente
humectacion se procedera a extraer muestras. del cordén, para verificar que la misma
cumple con las condiciones del apartado 3 de esta especificacién.

_ En caso que las mismas no se satisfagan, el Contratista estara obligado a
corregir o levantar el material asi preparado y a reponerio por otro que si cumpla con
las condiciones anteriormente separadas.

Todo el tiempo empleado en la correccion de mezclas defectuosas y controles
de faboratorio por parte de la Inspeccién no dara lugar a aumentos en el plazo
contractual, ni a reclamos de ninguna clase.

Mezcla de Material en Planta Fija: La mezcla en planta fija se efectuara
introduciendo por separado los distintos materiales (agregados pétreos y suelos) en
los silos con las aberturas convenientemente reguladas para lograr la mezcla deseada.

La verificacion y calibracion de la planta debera contar con la aprobacién de la
Inspeccién.

Las caracteristicas de los agregados y suelos de la mezcla seran determinados
sobre muestras que se tomaran a razén de una por lo menos cada 200 metros
cubicos, a la salida de cada silo y de la mezcladora respectivamente, y. deberan
cumplir con las condiciones de esta especificacion.

En caso contrario, el contratista debera corregir los defectos que revelen estos
m:mm<om_m._ﬁcwmsao a tal fin las indicaciones de la inspeccion, no dando lugar a
aumento d u~ lazo contragtual ni a reclamo alguno, el tiempo que demanden estas
correccion




6.2.- Distribucion, Compactacion y Perfilado del Material para Base y Sub-
Base
La distribucion de la mezcla se iniciara una vez que la inspeccién haya verificado
que se cumple con las condiciones indicadas en el apartado 3 de esta especificacion.
- El contenido de humedad no debera ser superior en dos puntos al optimo
correspondiente.

El tendido del material se podra hacer con motoniveladora y/o el equipo
mecanico de distribucion.

El espesor de las capas a distribuir sera compatible con la capacidad y energia
que pueda suministrar el equipo de compactacion y distribucion, tomandose para el
caso que se haga con motoniveladora un espesor maximo de 10 cm. de capa
compactada.

Las operaciones de mezclado de los materiales no deben avanzar mas de medio
kilometro con respecto a las operaciones de extendido y compactacion.

Asimismo, -las banquinas deberan acompariar a la capa en ejecucién para su
mejor confinamiento, haciéndose la compactacion final sobre todo el conjunto.

‘Una vez realizada la compactacion se procedera al perfilado de la capa en un
todo de acuerdo con las cotas indicadas en los planos, perfiles o determinadas por la
Inspeccion.

7.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

7.1.- Compactacion: Para el control del grado de compactacion de cada capa
de base o sub-base, se determinara el peso especifico aparente como se indica en la
norma de ensayo V.N.E. 8-85 Control de compactacion por el método de la arena;
efectuado ensayos a razén de por lo menos, uno cada 100 m. de longitud siguiendo la
regla borde izquierdo, centro, borde derecho, etc.

Para establecer el grado de compactacion alcanzado por las capas de base o
sub-base, se determinara la relacion porcentual con el peso especifico aparente
maximo del material, determinado mediante el ensayo descripto en la norma de
ensayo V.N.E. 5-87 Compactacion de suelos y su complementada bajo el Numero.V, y
que en ningun caso sera inferior al 100% del mismo.

7.2.- Perfil transversal: En los lugares que la Inspeccion estime conveniente, y
por lo menos a razon de 10 por kilometro, se verificara el perfil transversal de la capa
de base o sub-base terminada, admitiéndose las siguientes tolerancias:

BASE SUB-BASE
Diferencia de cota entre bordes no
mayor de 3 cm. 6 cm.
Exceso en la flecha, no mayor.de 1 cm. 2cm.
Defecto en la flecha ninguna ninguna

7.3.- Lisura, Anchos y Espesores: La lisura superficial de cada capa de base a
sub- Umwﬁ debera controlarse en los lugares donde se verifique el perfil transversal,
usandos ’ para tal fin una regla de 3,00 m. de largo. En ningln caso se admitirdn

anﬂmﬂmf de mas de 5 mm para la base, y 10 mm. para las Sub-bases.

Q



No se aceptara ninguna seccion de base o sub-base cuyo ancho no alcance la
dimension indicada en los planos, perfiles tipos, o los establecidos par la Inspeccién.

En los lugares donde se determine el peso especificado en la mezcla como se
indica en el apartado 7.1.-, se medira el espesor resultantes de cada capa, no se
admitira bajo ninglin concepto que el espesor sea menor que el indicado en los planos
perfiles tipo, o los establecidos por la Inspeccion:

7.4.- Reparaciéon de los Defectos Constructivos y Conservacion: Los
defectos que excedan tolerancias, dadas mas arriba en cuanto a compactacion, perfil
transversal, lisura y espesor se corregiran escarificando en todo el espesor de la cala
defectuosa y agregando la cantidad de material necesario y de igual composicion que
la empleada al construirla. 1S ‘

No se autorizara a construir la capa inmediata superior mientras no se hayan
reparado los defectos constructivos, tareas que correran por cuenta del Contratista y
no recibiran pago alguno.

Las condiciones que en su momento justificaron la aprobacién de los trabajos
ejecutados, se mantendran en.forma permanentes y hasta la recepcién definitiva de la
obra. Las tareas de conservacion consistiran en la ejecucion de riegos de agua,
z¢, perfilado, baches, etc. a fin de mantener Ia lisura, forma, dimension y
ctacion especificadas.
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Especificaciones Técnicas para la
Compactacion de Suelos

1.- Descripcion:
1.1.- Este trabajo consiste en la ejecucién de las tareas necesarias para la
compactacion de suelos, hasta obtener el peso especifico aparente indicado.

1.2.-- Los trabajos aqui especificados, se realizaran siempre que estén
previstos en el proyecto.

1.3.- Cuando el volumen aparente de la librada- por la criba de 19 mm.
después de compactada, no colme las vacios de la fraccién retenida por dicha
criba y ademas no sea posible determinar .su densidad por los. métodos
convericionales, no se efectuara el control de densificacion de los suelos
como se establece en esta especificacion, procediéndose, en este caso, de
acuerdo con lo especificado en B.3.3.6. y B.3.4.1. del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994. a

2.- Método de Compactacion en el Terreno:

2.1.- Cada capa de suelo, colocada en forma especificada en B.3. del Pliego
de Especificaciones Generales Técnicas de.la D.N.V. - Edicion 1994, debera
ser compactada hasta obtener el porcentaje de densidad que a continuacion
se indica con respecto a la maxima establecida por el ensayo que se
especifica en la Norma de Ensayo VN - E. 5-93 "Compactacion de Suelos".

2.2.- La compactacion de nucleos con Suelos Cohesivos, comprendido dentro
de los grupos A8 y A7 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board),
debera ser, en los 0,30 m superiores, como minimo 100% de la densidad
maxima determinada segun ensayo N° 1, descrito en la Norma VN-E. 593y
su complementaria.

Los suelos cohesivos del nucleo, situados por debajo de los 0,30 m
superiores, deberan ser compactados como minimo al 95% de la Densidad
Maxima del ensayo antes especificado.

2.3.- La compactacion de nucleos con suelos comprendidos dentro. de los
grupos A1, A2 y A3 de la clasificacién H.R.B. {Highway Research Board),
debera ser en los 0,30 m superiores, como minimo, el 100% de la densidad
maxima, determinado segtin ensayo N° V descrito en la Norma VN - E. 5-93y
su complementaria. _

" Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4 y A5 de la clasificacion
arriba mencionada deberan ser compactados en los 0,30 m superiores, como
minimo del 95% de la densidad maxima determinada de acuerdo al ensayo |l
6V descrito en la Norma VN - E. 5-93.

Los suelos del nucleo situados por debajo de los 0,30 m superiores:
deberan ser compactados en la forma siguiente: Los suelos A1, A2 y A3 como
minimo al 95% de la densidad méaxima, y para los suelos A4 y A5 como
minimo al 90% de la densidad maxima de los ensayos antes mencionados.

En todog los casos debera efectuarse el ensayo de hinchamiento. Si
después de cifatro (4) dias de embebimiento de la probeta compactada, ésta
arrojase valc mw,mc_umzoﬂmm ‘al 2%, la compactacion de estos suelos debera
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ser realizada como si se tratara de suelos cohesivos (B.V.2.2.) con el
agregado del ensayo N° IV, para el caso de materiales granulares.

Por lo tanto la exigencia de compactacion en obra, para estos casos, s€
haran en base a las densidades de los ensayos de compactacion N° | y IV.

2.4.- Recubrimiento con suelo seleccionado.

En los suelos para recubrimiento, la densidad maxima sera obtenida teniendo
en cuenta las condiciones indicadas en B.V.2.2. y B.V.2.3,, del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicién 1994, para los
0,30 m superiores del nucleo.

3.- Condiciones para la Recepcion:
3.1.- Se aplicara un criterio estadistico sobre los valores de ensayo de
muestras agrupadas de modo que cada conjunto corresponda a un mismo
tipo de suelo por sus caracteristicas, constantes fisicas, clasificacion H.R.B.,
formacién geoldgica, aspecto, etc.

Metodologia:

a) La Inspeccion efectuara un estudio previo en _mvoﬂm.ﬁo:o para cada tipo de

suelo y se definira la dispersion de la densidad maxima correspondiente (Ds).
Para ello en un comienzo como referencia, se operara con un minimo de 8 a

n
DsIm = X Dsliin
i=1

10 ensayos en el laboratorio con muestras representativas (de ese suelo) con
lo que se determinaré el valor medio (Dslm) y el desvio standard (S).

(Dstm = Dsli)’
(n-1)
Donde:
Dsli = Densidad seca maxima de laboratorio, muestra individual.
| = Laboratorio
s = Seca
m = Media

b) A medida que se disponga de mayor numero de ensayos, éstos se iran
incorporando al calculo de los parametros citados.

¢) Para cada tramo a controlar se operara sobre un minimo de nueve testigos
extraidos por la Inspeccion al azar. El Contratista podra concurrir a la
extraccion de los testigos y posterior calculo de las densidades. En caso de
su inasistencia los resultados no perderan su validez y el mismo no tendra
derecho a reclamo alguno. Como minimo se extraeran diez testigos por
kilometro yise deberan cumplir las siguientes exigencias:

:,KZZMA_ de om_ama.UwoB >= [Dslm x (E/100)] - 0.5 x S
2) G,::._ ﬁaw,..o_mo_ de compactacion Dso >= Dsom - 15xS




Donde:
Dso = Densidad seca de obra del testigo extraido.
Dsom = Densidad seca de obra media del tramo a controlar.

S = Desvio standard.

E = Porcentaje de densidad maxima exigida en la Seccion B.5. para cada
tipo de suelo y profundidad, cuyo valor para los distintos tipos de suelos son
los que se indican a continuacion para aquellos con hinchamiento menor al
2%.

100% Para los suelos A1, A2, A3, A6y A7 para los ultimos 30 cm. del
terraplén. ‘

05% Para los suelos A1, A2, A3, ABy A7 debajo de los 30 cm. superiores
y suelos A4 y A5 en los 30 cm. superiores.

90% Para los suelos A4 y A5 por debajo de los 30 cm. superiores.

Se admitira no mas de un valor por tramo a controlar que no cumpla la
exigencia de uniformidad de compactacion.
Cuando no se cumplan algunas de estas exigencias se rechazara el tramo.

d) Cuando los suelos que conforman la capa a controlar presentes una gran
variacion por lo que resulte inaplicable Ia metodologia estadistica descrita 0
bien el volumen de la capa a controlar sea reducido, la Inspeccion podra
adoptar la siguiente metodologia de control.

Se efectuara un control de densidad cada 100 metros como minimo y en
correspondencia con ese punto se extraera una muestra de suelo para
realizar el proctor correspondiente el que se tomara como referencia para
verificar si se cumplen las exigencias establecidas en B.V.2.2. y BV.2.3, del
Pliego de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994.
En caso de no cumplirse las exigencias indicadas se rechazaré la capa en los
sectores representados por las muestras que no cumplan las exigencias.

3.2.- En correspondencia con los extremos de las obras de arte se efectuaran

como minimo dos determinaciones de densidad por lado a una distancia no
mayor de 50 cm. de Ios mismos.

3.3.- Todps los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los
trabajos éspecificados estaran a cargo de la Inspeccion. Los ensayos se
efectuarat) en|el laboratorio de la misma.

£ i .
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~ Especificaciones Técnicas para la
Construccion de Pavimentos de Hormigén

Articulo 1° - Ejecucion de badenes y cordones cunetas

a) Generalidades: Bases y Sub-Bases
El trabajo consistira en la sustitucién de la capa de materiales defectuosos que forman
las calzadas existentes, los que se removeran con equipo mecanico en una seccion y
profundidad a determinar por la Inspeccién.
b)  Preparacion de Bases y Sub-Bases
El material extraido por debajo de la calzada a reparar sera sustituido, de ser necesario
por una mezcla granular formada por agregados pétreos y suelo cohesivo en la
proporcion correcta. para que pueda acusar mediante su compactacion.el 95 % de la
densidad maxima establecida por el método de ensayo del proctor modificado.
Los suelos a sustituir que se encuentran por debajo de este paquete estructural en caso
de ser necesario seran estabilizados con una mezcla de suelo-cemento. _
c) Agregado pétreo
Podra ser pedregullo del producto de la trituracion de roca tosca dura, ripio o canto
rodado; cuando el pedregullo provenga de la trituracion de ripio, las particulas que se
trituren deberan estar retenidas en la criba de abertura cuadrada 1 %2".
d) Suelos
El suelo para la mezcla con el agregado petreo debera ser un cohesivo, de
caracteristicas tales que mezclados tales elementos responda con las siguientes
especificaciones de granulometria y plasticidad:
e) Granulometria
Pasa criba de 1” 100 - 00 %
Pasa criba de %’ 70 —100 %
Pasacribade % * 50 — 80 %
Pasa criba de 4” 35 - 65%
Pasa criba de 10” 25 - 50%
Pasa criba de 40" 15 - 30%
Pasa criba de 200” 5- 15%
f) Plasticidad
"La fraccién de la mezcla que pasa el tamiz N° 40 debera cumplir las siguientes
condiciones: limite liquido menor de 30 ¢ indice de plasticidad menor de 7.
g) Porcentaje de cemento
El porcentaje de cemento a emplear sera de 5 % en peso de la mezcla, ya sea del
agregado pétreo.y suelo o del suelo a sustituir.
h)  Método constructivo

Se excavara la calzada en la zona determinada por las bocacalles, hasta eliminar todas
las capas de material que muestren apariencia de mala calidad o se hallen
excesivamente himedas o pobremente compactadas. ;

Inmediatamente se compactard el fondo de la excavacién hasta que los 20 cm.
Superiores gcusen una densidad igual al 95 % de la maxima establecida por medio del
ensayo Proclpr standard.

i) Preparacion deymezcla
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Esta operacion se ejecutara de la siguiente manera: Consistira en mezclar los mm_.mnmaom
pétreos y el suelo para la base, como asi también, si esta previsto, la mezcla de los suelos
a sustituir.

La segunda operacién consistira en el agregado y mezclado de.cemento Portland a las
mezclas anteriores, cuando ello resulte necesario.

Previo al agregado de cemento a la mezcla, con un contenido adecuado de humedad, esta
se distribuira formando una capa de espesor uniforme.

i) Mezclado

El mezclado continuara todo el tiempo necesario para obtener una mezcla completa, intima
y uniforme, de todos los materiales y de apariehcia perfectamente homogénea.

Se agregard agua a la mezcla en cantidad necesaria para ajustar su contenido de
humedad, la que debera distribuirse uniformemente en toda la masa de los materiales.

k) Extendido y compactacion de mezcla, Perfilado

La mezcla preparada en la forma establecida sera transportada al sitios de utilizacién,
distribuida y terminada su compactacién.
La distribucion de la misma se hara sobre toda la superficie de la bocacalle en al cantidad
suficiente- como para después de compactada la superficie de la misma enrase
_perfectamente con el nivel de la base existente.
Cada capa compactada no deberd exceder de 15 cm., la compactacion se iniciara
inmediatamente de terminado el extendido y se mﬁmoﬂcmﬂm con pisenes neumaticos, o
planchas vibratorias y con pisones manuales Gnicamente cuando sea imposible el uso de
los mecénicos.
Durante la compactacién se mantendra la superficie de las bocacalles conformadas y
perfiladas en forma correcta.

) Equipo
Todos los elementos, equipos y herramientas a utilizar seran previamente aprobados por la
Inspeccion debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias hasta el r:m_ de la
obra.
Si durante el transcurso de los trabajos se observaran deficiencias o mal funcionamiento
de los implementos utilizados, la Inspeccion ordenara su retiro y reemplazo.
En caso de verificar insuficiencia en la cantidad de equipos o herramientas de trabajo, la
Inspeccion ordenara el incremento de los mismos.

m) Senalizacion

La zona de trabajo debera estar perfectamente sefializada con carteles indicadores y
balizamiento en la noche. La Empresa contratista se hara responsable por cualquier tipo de
accidente que pudiera ocurrir por omisioén o mala colocacion de los mismos.

Articulo 2° - Ejecucion de badenes - bocacalles de Hormigén
Generalidades

El hormigén a emplear en la construccion de bocacalles — badenes debera tener las
siguientes resistencias.

Madulo de rotura a flexion: a los 28 dias de edad; 37 Kgs./cm?.

Resistencia a la compresion: a los 28 dias de edad; 300 Kgs. \03

Resistencia a la compresion: a los 50 dias de edad; 325 Kgs./cm?.

Resistencia a la compresion: a los 100 dias de edad; 350 Kgs. fem?.

El hormigon sera compactado por vibracion.

E! Contratista debera establecer formulas para la mezcla que permitan obtener las
resistencias fijadas.

Materiales
a) Composicion de materiales
Las proporciones exactas de omBm:S Portland, agregado grueso y fino'y agua se
determinaran teniendo en cuenta el factor cemento, la relacién agua — cemento y la proporcién
de cada uno de\los agregados que intervienen en la mezcla, incluyendo su granulometria. Se
entiende.como m_,m@mao grueso todo el material retenido por el tamiz 4,8 mm. (N° 4) y como
agregado fino m_ cm pasa por dicho HmB_N El factor cemento minimo sera de 325 Kgs/m™.




hormigonado, se apruebe la formula para la mezcla que se propone cumplir en obra, debiendo
consignar marca y fabrica de origen del cemento, proporcién de cada uno de los agregados
petreos, granulometria de los agregados fotales, relacion de agua — cemento (en peso),
asentamiento (el que no podrd ser nulo), resistencias a la compresion del elemento
incorporador del aire cuando se exija su empleo. .

En el caso de que el Contratista no presente con la debida anticipacion su férmula para

la mezcla, o esta no cumpla con los requisitos enunciados precedentemente , o no de un

producto suficientemente econémico; la Inspeccion. podra exigirle la adopcién de una féormula
que considere mas conveniente y que cumpla esas condiciones.

Una vez adoptada una férmula, el Contratista tiene la obligacion de ajustarse a las
condiciones en ella establecidas, gozando exclusivamente de las siguientes tolerancias:

- Para la proporcion de cada uno de los agregados: el 10 % de 1a misma.

- Para la relacién agua - cemento: 0,01.

- Para el asentamiento: +/- 2 cm.

- Para la granulometria: +/- 5 % en cada criba.

La cantidad de agua para la mezcla se determinara teniendo en cuenta la humedad de
los agregados pétreos.

Cuando la Inspeccion lo- requiera se efectuaran ensayos en probeta para verificar
resistencias a cargo exclusivo del Contratista. .
b) Clasificacion del hormigon en base a su Resistencia.

El hormigon se clasificara segun la C.E.R. corregido en la siguiente forma:

Zo Calidad de Pavimento C.E.R. correg. — Edad 28
.na dias

1 Aceptacién 280

2 Aceptacién con penalidad 230 -280

3 Rechazo 230

1) Si las probetas ensayadas corresponden a la zona 1 de la tabla
precedentemente, significa la aceptacion del hormigén por resistencia a la compresion.

2). Si los resultados estan comprendidos en la zona 2, dicho trabajo se pagara
con el descuento que sefiala la tabla adjunta.

Si el Contratista considerase que las resistencias en cuadradas en la zona .2
pueden mejorarse, debera solicitar la realizacion de dos nuevas perforaciones en la misma
cuadra, con el resultado de este promedio se clasificara nuevamente. =

) 3) Si las probetas ensayadas corresponden a la zona 3, el hormigén- sera
rechazado, quedando a criterio de la Inspeccion, ordenar su demolicion.

Para una reclasificacion se deberan hacer a pedido del Contratista perforaciones
adicionales, una en la losa que se extrajo la probeta deficiente y otra en cada una de las
adyacentes en sentido longitudinal. ; _

Del promedio de las tres probetas extraidas se determinara la calidad del
pavimento. ==

~ Delimitadas las cuadras que se aceptaran con penalidad (zona 2), se aplicaran
las multas que se establecen en la tabla que sigue:

C.E.R. CORREGIDA Descuento
Edad: 28 dias

I f 280 - 270, 2%

¢




270 - 260 4%

260 - 250 7%
250 - 240 10 %
240 -230 15 %

El Contratista procederé a rellenar de inmediato las perforaciones practicadas en
el afirmado para la extraccion de las probetas a fin de evitar accidentes o impedir e! paso del
agua a la subrasante. El relleno debera ejecutarse con hormigén del tipo empleado en el resto
de la calzada. Podran emplearse cilindros premoldeados de hormigén de gran dosaje y de una
edad de 28 dias; los que se vincularan al firme con lechada de cemento de endurecimiento
rapido. Estos rellenos deben quedar al mismo nivel del resto del afirmado. - -

_ _Es facultativo -del Contratista presenciar los ensayos de las probetas en el
laboratorio; en caso de que no lo haga implica la aceptacion de los resultados de los ensayos
realizados, sin derecho a reclamo alguno. Todos los gastos que ocasionen la extraccion, envio,
roturas de probetas solicitadas por el Contratista, seran a cargo de éste.

Calidad de Materiales
a) Cemento :

El cemento portiand seré de marca aprobada y debera satisfacer las exigencias de la.
Norma IRAM correspondiente.

b) Agua

El agua a emplear en el hormigon debera ser clara y libre de aceites, sales, acidos,
materiales vegetales y otras sustancias dafiosas.

c) Agregado Fino

Se permitira usar el agregado fino constituido por arena natural o resultante de la
trituracion de rocas o gravas que tengan adecuadas caracteristicas de durabilidad, resistencia,
dureza, tenacidad, desgaste y absorcion, la arena tendra granos limpios duros y sin peliculas
adhesivas, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, arcilias, particulas blandas o
laminares y materiales organicos.

d) Agregado OEmmo

El agregado grueso sera roca triturada o grava lavada o triturada y estara compuesto
por particulas duras, resistentes y durables, sin excesos de trozos alargados y libre de
particulas adhesivos. i

e) Materiales para Juntas

El relleno para juntas puede estar constituido por los siguientes tipos de materiales:
Relleno premoldeado (fibro - bituminoso, de manera compresible, de neoprene o de espuma de
plastico impregnado) y relleno de colado (asfalto o mezclas plasticas).

Para la.parte inferior de las juntas de dilatacion, se usara relleno premoldeado fibro -
bituminoso o de madera compresible y para la parte superior de estas juntas y las de
contraccion y longitudinales, se usara relleno premoldeado de neoprene o de espuma de
plastico impregnado.

Para las juntas de contraccion y longitudinales tipo simuladas, se usara relleno colado.

Previo al curado debera efectuarse en las juntas un relleno colado a fin de cerrar las
fisuras producidas y evitar que por ellas penetre el agua del curado.

Método Constructivo

I3

a) Prepar ..,.os del hormigon
Y




El hormigdn se preparara en un todo de acuerdo a las exigencias establecidas en el Art’ e

2° del presente pliego, ‘debiendo usarse exclusivamente mezcladores mecanicos. Los
materiales se mezclaran hasta que el cemento se distribuya uniformemente y resulte un
hormigén homogéneo y de color uniforme.

Cada carga permanecera en la hormigonera el tiempo establecido en la férmula para la
mezcla.

Los materiales se mezclaran solamente en la cantidad necesaria para su inmediato
empleo; no se permitiré utilizar mezclas que tengan mas de cuarenta y cinco (45) minutos de
preparacién o que presenten indicios de frague.

En caso de ser necesaria la utilizacion de incorporadores ‘de aire u otro tipo de aditivos,
su dosificacion debera ser aprobada previamente por la Inspeccién.

b) Colocacion

El hormigén se colocara en una sola capa de espesor igual al requerido en el presente
pliego (0,20 m.) debiendo ambas superficies quedar perfectamente enrasadas. .

Después de nivelado el hormigén se lo compactara y alisara debiendo lograrse una
superficie de textura uniforme, pudiendo utilizarse regla vibratoria para dicho trabajo.

En cuanto' la superficie del hormigon pierda el exceso de humedad se terminara de
alisarlo mediante el paso de una correa, siendo responsabilidad del Contratista proteger la
superficie fresca a fin de evitar el paso de peatones, animales, etc., que pudieran deteriorarla.

Se deberan colocar barreras a fin de impedir la circulacién de vehiculos, colocando
cuidadores si es necesarios ‘para evitar que personas y/o animales transiten o desplacen las
barreras colocadas. 15

c) Curado de Hormigon

Se podran usar los siguientes procedimientos:

1- Tierra inundada: La superficie total del bache se cubrira.con una capa de tierra de
espesor minimo de 5 cm. , a la que se le agregara una cantidad suficiente de agua
para cubrirla integramente y se la mantendra en estado de inundacién durante un
plazo no menor de a 12 dias.

2 - Pelicula de Polietileno: La pelicula a utilizar sera de 70 micrones de espesor como
minimo. Su provisién se hard en cantidad suficiente para realizar el curado
continuo durante 10 (diez) dias. El extendido de la pelicula se realizara ‘dentro de
las cuatro horas de haber concluido las operaciones de consolidacién y terminado
y se cubrira con una capa de tierra de 5 cm. de espesor. -

Articulo 3°- Juntas Longitudinales de Contraccién y Expansion ,
En la ejecucion de las bocacalles se debera respetar las juntas longitudinales ya
existentes. Ademas se colocaran las barras de union ( 8 torsionado cada 70 cm.)
~ Las barras de unién que sobresalgan de las juntas existentes deberan dejarse en
su lugar (previo enderezado y limpieza).

En las reparaciones que afecten estas juntas, si los dispositivos para

transferencias de cargas(pasadores) se encuentran en buenas condiciones de conservacién se
los podra colocar nuevamente en las juntas reconstruidas. _

Como en el caso de las juntas de expansion, en las caras verticales extremas de
reparacion, pueden perforarse orificios para alojar barras mediante barrreno especial.

Las juntas de contraccién deberan también concordar con las de pavimento
existente y si los distanciamientos superan los-que corresponda a hormigén simple, se colocara
una malla de acero calculada para dicho distanciamiento en particular.

Articulo 4°- Badenes de Hormigon

En caso de que la Inspeccion determinara ejecutar Ginicamente alguno de los
badenes (uno a cugfro por bocacalle), se observaran todas las especificaciones indicadas para
la elaboracién, cologacion, preparacion de bases y Sub - Bases, etc. Para el hormigén vy
tareas previas, respect ﬁmBmim.

S
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Especificaciones Técnicas para la
Construccién de Pavimentos.Completos de Hormigén

1 Descripcién , _

La calzada de hormigén de cemento Poértland, simple o armado, se construira
dando cumplimiento a lo que establecen los pianos, estas especificaciones, la
memoria técnica, los pliegos particulares, los pliegos generales y- demas documentos
del contrato. .

2 Superficie de Apoyo de la Calzada

Antes de dar comienzo a la construccién de la calzada de hormigén la
inspeccion debera aprobar por escrito la superficie de apoyo. La inspeccién podra
exigir al Contratista la presentacién de una planilla donde se informe el control
planialtimétrico de la superficie de apoyo y moldes si se utilizaran.

3 Materiales [
3.1 Hormigén de cemento pértland.

-a) Hormigoén de cemento pértland, en adelante hormigdn estara constituido por
una mezcla homogénea de los siguientes materiales componentes: agua, cemento
poértland normal, aditivos, agregados finos y agregados gruesos de densidades
normales. El cemento cumplird con las Normas IRAM 1503, salvo indicacion en
contrario en la Memoria Técnica.

b)El hormigdn tendrd caracteristicas uniformes y su elaboracién, transporte
colocacién y curado se realizaran en.forma tal que la calzada terminada retina.las
condiciones de resistencia, impermeabilidad, integridad, textura y regularidad
superficial requeridas por estas especificaciones técnicas.

3.2 Materiales componentes de hormigén

Todos los materiales componentes del hormigén, en el momento de su ingreso
a la hormigonera, deberan cumplir las exigencias y condiciones que se establecen a
continuacion.

En caso que para un determinado material no se hubieran indicado
explicitamente las especificaciones que debe satisfacer, quedara sobreentendido que
son de aplicacion las exigencias establecidas en la Norma IRAM vigente o en la
disposicion CIRSOC que la complemente o sustituya hasta su revision.

321 Agregado fino de densidad normal
3.2.1.1 Caracteristicas generales

a) El agregado fino estara constituido por arena natural de particulas
redondas o por una mezcla de arena natural, de particulas redondas y arena de
trituracion, de particulas angulosas, en proporciones tales que permitan al hormigén
en que se utilizan, reunir las caracteristicas y propiedades especificas. °

b) La arena de particulas angulosas se obtendra por trituracién de
gravas (canto rodado) o de rocas sanas y durables, que cumplan los requerimientos
de calidad especificados para los agregados gruesos de densidad normal para
hormigones dejcemento portland.




¢c) No se permitira el empleo de arenas de trituracion como _caoo,//
agregado fino. El porcentaje de arena de trituracién no sera mayor del 30% del total
de agregado fino.

- d) Las particulas constituyentes del agregado fino deben ser limpias,
duras, estables, libres de peliculas superficiales y de raices y restos vegetales, yeso,
anhidritas, piritas y escorias. Ademas no contendra otras sustancias nocivas que
puedan perjudicar al hormigén o a las armaduras. Tampoco no tendra mas del 30%
en masa de carbonato de calcio en forma de particulas constituidas por trozos de
valvas o conchillas marinas.

e) En ningun caso se emplearan agregados finos que hayan estado
en contacto con aguas que contengan sales solubles o que contengan restos de
cloruros o sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de las mencionadas
sales.

f) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el
agregado fino no incrementara el contenido de cloruros y sulfatos del agua de
mezclado mas alla de lo establecido en el apartado 3.2.5.

g) El agregado fino que no cumpla con la exigencia del inciso f) sera
sometido a un lavado adecuado, con agua de las caracteristicas necesarias, a los
efectos de reducir el contenido de sales solubles hasta que cumplan las exigencias del
mencionado apartado 3.2.5.

3.2.1.2 Sustancias perjudiciales

a) Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales,
expresadas en porcentajes de la muestra, no excederan de los limites que se indican
a continuacién:

Particulas desmenuzables (Disposicion CIRSOC 252) 1,0
Finos que pasan el tamiz IRAM 75 um ( IRAM 1540): 3,0
Materias cargonosas ([RAM 1512; G-1a G8) . 0,5
Total de otras sustancias perjudiciales 1,0

b) Materia organica (IRAM 1512; G-13a G-17)
Indice colorimétrico, menor de 500 p.p.m. (500 mg/1)

El agregado fino que no cumpla la condicién anterior sera rechazado, excepto
el caso en que al ser sometido a un ensayo comparativo de resistencia de morteros
(IRAM 1622) arroje una resistencia media de rotura a compresion, a las edades de 7 y
28 dias, no inferior al 95% de la que desarrolle un mortero de las mismas
proporciones que el anterior, que contenga el mismo cemento y una porcién de la
muestra del agregado en estudio, previamente lavada con una solucién de hidréxido
de sodio en agua de 3,0%, seguida de un completo enjuague en agua. El tratamiento
indicado del agregado fino sera repetido hasta que al realizar el ensayo colorimétrico
'se obtenga un color mas claro que el patrén (indice colorimétrico menor de 500
p.p.m.). .
) Antes de preparar un mortero se -verifica mediante un indicador (fenoiftaleina)
que el hidroxido de sodio fue totalmente eliminado. Después de realizar todas las
operaciones indicadas, el modulo de finura de la arena lavada no diferira mas de 0,10
con respecto al de la arena antes del tratamiento.

G Sustancias reactivas (IRAM 1512; E-9 a E-11)
El agre ado fino a emplear, no debera contener sustancias que puedan
reaccionar Qmm* <,o$_o_m3m3m con los alcalis de cemento, en cantidades suficientes
.como para uﬁo< r una expansion excesiva del mortero o del hormigén.




Todo agregado fino ncm de acuerdo con la experiencia recogida en o_uﬂmm:
realizadas, o al ser sometido a los ensayos establecidos en los parrafos E-9 a E-11 de
la norma IRAM 1512 sea calificado como potencialmente reactivo, sélo- podra ser
empleado bajo una o ambas de la siguientes condiciones:

1) Si el contenido total de alcalis del cemento, expresado como Oxido de
sodio, es menor de 0,6%..

2) Si se agrega al mortero u hormigdén un material que haya demostrado,
mediante ensayos, que es capaz de impedir que se produzcan expansiones
perjudicadas por la reaccion alcali-agregado.

3.2.1.3 Otros requisitos

a) Equivalente de arena (IRAM 1682). El equivalente de arena no sera menor
de 75. .
En caso de que el agregado fino no cumpla con la condicion establecida, la
arcilla en exceso sera eliminada por lavado.

b) Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio (IRAM 1525). La
porcion de agregado fino retenida en el tamiz IRAM 300 pm al ser sometida a cinco
ciclos alternados de inmersion y secado en una solucién saturada de sulfato de sodio,
arrojar una pérdida de peso, no mayor del 10%.

En caso de no cumplirse la condicion anterior, el agregado podria ser-aceptado.
siempre qué habiendo sido empleado para preparar hormigones de caracteristicas
similares, expuesto a condiciones similares durante un tiempo prolongado, haya dado
pruebas de comportamientos satisfactorio. ;

Si no se cumplen las condiciones establecidas en el parrafo -anterior, el agregado
podra ser aceptado si al someter al hormigén que lo contiene a ensayos de
congelacién deshielo seguin la Norma IRAM 1661, se comporta satisfactoriamente.

c) Estabilidad de las rocas basalticas constatada por el ensayo de inmersion
etilénglicol (Disposicion CIRSOC 252).

Las rocas basélticas de la que se obtengan los agregados finos de trituracion
cumpliran lo especificado en el articulo (3.2.2.3.b.).

3.2.2 Agregado grueso de densidad normal
3.2.2.1 Caracteristicas generales

a) El agregado grueso estard constituido por grava (canto rodado), graba
partida, roca triturada, o por mezcla de dichos materiales que conforme los requisitos
de estas especificaciones.

. En el caso de emplearse escoria de alto horno esta debera cumplir las
exigencias que se establezcan en la Norma IRAM correspondiente.

b) Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables,
libres de peliculas superficiales, y de raices y de restos vegetales, yeso, anhidrita,
pirita y escorias. Ademas no contendra otras sustancias perjudiciales que puedan

dafar al hormigén y a las armaduras. Tampoco contendra cantidades excesivas de
particulas que tengan forma de lajas o de agujas. El contenido de carbonato de calcio
en forma de trozos de valvas o conchillas marinas se limitara a 2% en peso.

c) En ningun caso se emplearan agregados gruesos extraidos de playas
maritimas, qu :m<m: estado en contacto con aguas que contengan sales solubles, o
que conteng restos de cloruros o de sulfatos, sin antes haber determinado el
contenido de lds F_mso_osmo_mm sales en el m@ﬂm@mo_o.
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d) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el mo_,momaof
grueso, no incrementara el contenido de cloruro y sulfato del agua de mezclado mis
alla de lo establecido en el articulo 3.2-6.

e) El agregado grueso que no cumpla el inciso anterior d) sera sometido a un
lavado con agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de encuadrar su
contenido de sales solubles dentro de lo que establece el mencionado articulo.

f) Todo agregado grueso que contenga suelos,. ‘arcillas o materiales
Uc_<m_,c_m:ﬁom en exceso del limite establecido para los finos que pasan el tamiz IRAM
75 um por via himeda sera completa y uniformemente lavado antes de su empleo.

3.2.2.2 Sustancias perjudiciales.

a) Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales expresadas' en
porcentaje del peso de la muestra no excederan de los limites que se indican a
continuacién:

Particulas desmenuzables (Disposiciéon CIRSOC 252) 0,25

Particulas blandas (IRAM 1644) 5,0
Ftanita (chert) contenido como impureza y no como

constituyente principal (IRAM 1649) 5,0
- Finos que pasan el tamiz IRAM 75 um (VN- -EI-65) 1,0

Tratandose de agregados gruesos obtenidos por trituracion de rocas, si los
finos provienen de material de molienda y estan libres de arcilla y materiales similares
(indice de plasticidad menor de 2;) VN-E3-659 el limite anterior puede elevarse a 1,5

b) La suma de los porcentajes de todas las sustancias perjudiciales no
excedera de 5,0%

c¢) Substancias reactivas (IRAM 1512; E-9 a E-11 o IRAM 1531; E -8.a E-10).
Tiene validez para el agregado grueso lo especificado, en el parrafo 3.2.1.2.c)

3.2.2.3 Otros requisitos

a) Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio (IRAM 1525).
Tiene validez lo especificado en el articulo 3.2.1.3.b.

b) Estabilidad de las rocas basalticas constatadas por el ensayo de inmersiéon
en etilén-glicol (Disposicion CIRSOC 252).

Los agregados gruesos obtenidos por trituracion de las rocas basalticas, al ser
sometidos al ensayo de inmersion en etilén-glicol durante 30 dias, arrojaran.una
pérdida de peso menor del 10%. Cumpliran ademas con el anexo 6.3.1.2.3.a. del
CIRSOC 201.

c) Desgaste Los Angeles (IRAM 1532)
El agregado grueso, al ser moamﬁ_o_o a este ensayo, arrojara un desgaste no
mayor del 40%.

3.2.2.4 Composicién granulométrica de los agregados.
3.2.2.4.1 Curvas Granulométricas

La’ 83_8 o_o: granulométrica de los agregados se determinara clasificando
las particulas mediafte los siguientes tamices de abertura cuadrada: 53 mm; 37,5

L
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mm; 19 mm; 13,2 mm; 9,5 mm; 4,75 mm; 2,36 mm; 1,18 mm-, 600 pm; 150 _uzd,ﬂ

(IRAM 1501, parte Il, serie suplementaria R 40/3).

La granulometria de un granulado fino o grueso se considerara satisfactoria si
el porcentaje de material que pasa cualquiera de los tamices especificados no excede
del 5,0% del peso de la muestra respecto del limite establecido para el tamiz
considerado. Lo dicho tiene validez para cada uno de los tamices establecidos.

Para el calculo del médulo de finura se utilizaran solamente los tamices cuyas
aberturas estan aproximadamente en razon dos, a partir del tamiz de 75 mm de
abertura (IRAM 1501 parte Il, serie suplementaria R 40/3).

En el caso de agregados constituidos por particulas de densidades
sustancialmente diferentes la clasificacion se hara en volumen, para lo cual las

cantidades en masa retenidas sobre cada tamiz se dividirdn por la respectiva
densidad.

Anexo CIRSOC 201,2p 6.3.2.1.

3.2.2.4.2 Granulometria del Agregado Fino (IRAM Amomv

a) El agregado fino tendra una curva granulometria continua, dentro de los
limites que determinan las curvas A y B de la Tabla 1.

Tabla 1. Curvas granulométricas del agregado fino

Tamices de mallas cuadradas Porcentaje maximo que pasa acumulado, en
masa
(IRAM 1501, parte Il) curva A curva B

9,5 mm 100 100

4,75mm 95 100

2,36 mm 80 100

1,18 mm 50 85

600 um 25 60

*300 um 10 30

150 um 2 10

El agregado fino de la granulometria especificada podra obtenerse por mezcla
de dos o mas arenas de distinta granulometria. Los porcentajes de la curva A indicado
para los tamices de 300 um-'y 150 um de abertura, pueden reducirse a 5% y 0%,
respectivamente, si el agregado fino estd destinado a hormigones con aire
intencionalmente incorporados con ho menos de 3,5% de aire total y con 240 Kg/m3
de contenido de cemento, como minimo, u hormigones sin aire incorporado con mas

de 300 Kg/m3 o cuando se emplee en la mezcla una adicién mineral adecuada para
corregir la granulometria de la arena.

b) En ningln caso el agregado fino tendré mas del 45% de material retenido en
dos cualquiera de los tamices consecutivos indicados en el cuadro.

¢) El médulo de finura, calculado segun la disposicién CIRSOC 252 no sera
menos de 2,3 ni mayor de 3,1.

d) Si el médulo de finura del agregado fino varia mas de 0,20 en mas o menos
con respecto al del material empleado para determinar las proporciones del hormigon
(dosificacién), el agregado. fino seréd rechazado salvo el caso en que se realicen
‘ajustes adec dos en las proporciones de la mezcla con el objeto de compensar el
efecto:de la mgngionada variacion de granulometria.
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3.2.2.4.3 Granulometria del Agregado Grueso (IRAM 1505)

a) Al ingresar a la hormigonera, el agregado grueso tendra una granulometria

comprendida dentro de los limites que para cada tamafio nominal, se indican en la:
Tabla 2.

~b) En el caso de los tamafios nominales 53 a 4,75 mm, el agregado grueso
estara constituido, preferentemente, por una mezcla de dos fracciones. La mezcla
cumplira los requisitos granulométricos correspondientes al tamafio nominal de que se
trate. Solamente se permitira una fraccion cuando el tamafio maximo nominal, no
exceda de 37,5 mm.

Tabla 2

Tamiz Tamafio nominal (mm)

IRAM mm 53a4,75 - 37,50 4,75

63,0 100 -

5850 95a 100 100

37,5 - 95a 100

26,5 35a70 -

19 - 35a70

13,2 10a30 -
9,5 - 10a30
4,75 0a5 0ab

3.2.2.4.4 Curvas Granulométricas Continuas

Las mezclas de agregados de los distintos tamafios nominales tendran curvas
granulométricas continuas. Para determinar las proporciones en que deberan
mezclarse los diferentes tamafios se tomaran como criterio general el de obtener la
curva que con mayor cantidad posible de particulas gruesas haga minimo el contenido
de vacios.

3.2.2.4.5 Curvas Granulométricas Discontinuas .

En el caso en que los distintos tamarios de agregados disponibles no permitan
componer una curva granulométrica continua por falta de particulas, de determinadas
dimensiones, se podra utilizar una curva granulométrica discontinua. Debera
demostrarse mediante ensayos de laboratorio, que con la granulometria propuesta se
puede obtener hormigones de trabajabilidad adecuada, con contenidos unitarios de
cemento y agua compatibles con las caracteristicas necesarias para la estructura y los
métodos constructivos a utilizar. :

3.2.2.4.6 Provision y Almacenamiento de los Agregados

Los agregados se almacenaran y emplearan en forma tal que se evite la
segregacion de particulas, la contaminacién con sustancias extrafias y el mezclado de
agregados de distintos tamafios maximos o granulometria. Para asegurar el
cumplimiento de estas condiciones los ensayos para verificar las exigencias de
limpieza y granulometria se realizaran sobre muestras extraidas, previo al ingreso a la
hormigonera. _

No se permitira el empleo de agregados congelados o que contengan hielo.

3.2.3 Cemento portland .

Para la ejecucién del pavimento de hormigén sélo podran utilizarse cementos
del tipo portland, dermarcas aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de
calidad contenidos m_z la,Norma IRAM 1505. Al ser ensayados segun la Norma IRAM
L622, a la edad de- 28 dias, alcancen una resistencia a comprensién no menor de 40
MN/m2 (400 Kg. )cm? s\
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Tambien podran utilizarse, previa autorizacién de la inspeccion, los Q.“.:‘z.u.:ﬂowm
de marca aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de calidad contenidos
en las Norma IRAM 1646 para cementos de alta resistencia inicial-

Cuando se requiere las propiedades adicionales que califican a su tipo.se
recurrira, _
segun corresponda, a cementos que cumplan con las siguientes normas
Norma IRAM 1651 — Cemento puzolanico
Norma IRAM 1669 — Cemento -altamente resistente a los sulfatos
Norma IRAM 1671 — Cemento resistente a la reaccion alcali-agregado
Norma IRAM 1636 — Cemento Pértland de escorias de alto horno
Norma IRAM 1670 — Cemento Pértland de bajo calor de hidratacion
Exigencias complementarias

a) Si sblo se dispone de agregados que al ser sometidos a los ensayos

establecidos en los parrafos E-9-a E-11 de la norma ﬁw>_<_ 1512 sean calificados como
potencialmente reactivos, el contenido total de alcalis del cemento, expresado como
Na 0 en g/ 100g calculado mediante la expresion (1), no excedera del 0,60%.

% de alcalis = %Na2 O + 0,658 x % k2O (1)

b) Si no fuese posible disponer de cementos que cumplan la condicion
establecida en a), se agregara al mortero u hormigdén un material de las caracteristicas
adecuadas, que haya demostrado mediante ensayos exhaustivos realizados en un
laboratorio especializado, que es capaz de impedir que se produzcan expansiones
perjudicables provocadas por la reaccion alcalis - agregado.

3.2.3.1 Provision y almacenamiento de los materiales aglomerantes.

Los materiales aglomerantes deben protegerse de la humedad durante el
transporte y el almacenamiento.

Los cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran separadamente
y por orden cronolégico de llegada. Su emplea se efectuara en el mismo orden. En el
momento de ingresar a la hormigonera el cemento se encontrara en perfecto estado
pulverulento y tendra una temperatura no mayor de 70° C.
Si el periodo de almacenamiento del omBmao excediera de 60 dias, antes de
emplearlo debera verificarse si cumple los requisitos de om__ama.mm_umo;_omaom.

3.2.4 Aditivos
En caso de emplearse mas de un aditivo previamente a su uso en obra el
Contratista debera verificar mediante ensayos que dicho activos son compatibles.

3.2.4.1 Aditivos Quimicos

Los aditivos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones se
presentaran en estado liquido pulverulento y cumpliran las condiciones establecida en
la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las disposiciones del reglamento CIRSOC.
Los aditivos en estado pulverulento previamente a su ingreso a la hormigonera seran
disueltos en el agua del mezclado.

También podran emplearse aditivos fluidificantes capaces de producir una
mayor reduccién del contenido de agua del hormigén (superfluidificante) que los
fluidificantes corrientes.

Estos aditivos altamente fluidificantes, con el conjunto de materiales a emplear,
deberan reducir el requerimiento de agua del hormigén como minimo al 90% de la del
hormigdn patrén y producirdn con respecto a éste, las resistencias a compresion y
reflexion minima que a continuacion se indican: a compresion para 1 dia 140%, para 3
dias 125% y para 7 dias 115% a flexion 110% a los siete dias. Ademas cumpliran los
requisitos restanteés de la Norma IRAM 1663.
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Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo ek,
desarrollo de la obra. En caso de constatarse variaciones en las caracteristicas o
propiedades de los contenidos de distintos envases o partidas, se suspendera su
empleo. ; ST

Sera obligatorio el uso del aditivo "acelerante. de endurecimiento y plasticidad
del hormigén tipo <<sikacrete>> o similar.

3.2.4.2 Adiciones Minerales Pulverulentas

Podran agregarse al hormigon materiales tales como puzolana, ceniza volante,
etc., siempre que se demuestre, previamente, mediante ensayos, que su empleo, en
las cantidades previstas, produce el efecto deseado sin perturbar sensiblemente las
restantes caracteristicas del hormigén ni producir reacciones desfavorables o afectar
la proteccién de las armaduras.

~ Les volimenes que estas adiciones aportan a la mezcla seran tenidos en
cuenta al establecer sus proporciones. -Los materiales hidraulicamente activos podran,
computarse en el contenido de cemento cuando ello este especialmente autorizados y
se haya demostrado su aptitud para formar compuestos estables que favorezcan la
capacidad y baja permeabilidad del hormigén.

Las escorias granuladas de alto horno y las puzolanas-cumpliran los imnc_m:om
establecidos por las Normas IRAM 1667 Y 1668, respectivamente.

Para el transporte y almacenamiento de los aditivos minerales pulverulentos
rigen las mismas disposiciones que para los materiales aglomerantes.

3.2.5 Agua para morteros y cemento portland

El agua empleada para la mezcla y curar el hormigén y para los agregados
cumplira las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1601, con las siguientes
modificaciones que prevaleceran sobre las disposiciones contenidas en ellas.

a) El agua no contendra aceite, grasa, ni sustancias que puedan producir
efectos desfavorables sobre el hormigén o sobre las armaduras.

b) Ademas cumpliran las exigencias mo_cﬂm el total de sélidos disueltos y
contenidos de cloruros (expresados en ion CL) y sulfatos (expresados en ion S04) que
se indica a continuacién. El contenido de cloruros incluye también el que aportan los
agregados y aditivos. ' :

cloruro -~ max.1000ppm(1000mg/ 1)
sulfato  max.1300ppm (1300 mg/1) _

El contenido de cloruros se refiere al total aportado por los componentes de la
mezcla: agua, agregados y aditivos. .

. ¢) El agua que no cumpla algunas de las condiciones especificadas
anteriormente y en la Norma IRAM 1601, sera rechazada.

No tendran validez las disposiciones contenidas en E-2 y F-7 de la Norma
IRAM1601.

3.2.6 Aceros para calzadas de hormigén

3.2.6.1 Pasadores

Estaran constituidos por barras lisas de aceros de la caracteristicas
especificadas en la Norma IRAM -LAS U500-502 Barras de aceros de seccion circular,
laminadas en caliente, cuyos parametros estan resumidos en la tabla 10 del capitulo 6
de CIRSOC P01 - columna 1 -. Tipo de acero AL -220. Su colocacién sera tal que se
mantenga er] su posicion durante y después del hormigonado. _

3.2.6|2 Barra de union




Estaran constituidas por barras de aceros conformadas, laminadas en caliente
IRAM -LAS U500-528- cuyo parametro se resumen en la tabla 10 del CIRSOC 201
columna 2 y 3 - tipo de acero ADN - 420 y ADM 420. Deben estar libres de grasa y
suciedades que impidan o disminuyan su adherencia con el hormigén.

Su colocacién sera, que se mantengan en posicion, durante y después del
hormigonado.

3.2.6.3 Armaduras

Estara constituida por barras o mallas de acero, que cumplan con los
requisitos establecidos en las normas IRAM -LAS -U500-528, U500-571 y U500-06.
cuyo parametros se resumen, en la tabla 10 del CIRSOC 201, columna 2-3-4y 5
Tipos de aceros ADN:420, ADM-420 y AM-500.

3.3 Materiales para juntas

El contratista propondra los materiales a utilizar, salvo que los mismos queden
establecidos en la memoria técnica. El contratista sera responsable de ejecutar los
correspondientes ensayos que avalen la calidad de los mismos.

3.3.1 Relleno premoldeado de madera compresible para juntas de
dilatacion. .

Estara constituida por madera blanca facilmente compresible de peso
especifico no mayor de 400kg / m3, que cumpla con la Norma AASHTO T42 - 84.

3.3.2 Relleno premoldeado fibrobituminoso para juntas de dilatacion

Este relleno consistirda en fajas premoldeadas constituidas por fibras de
naturaleza celular e imputrescibles, impregnadas c:_,ﬁo_,BmBQZm con betun en
cantidades adecuadas para ligarlas y cumplira los requisitos de la Norma ASTM
Designacion 1751 - 83. Para su ensayo se extraera una muestra de cada lote de 300
m de relleno o fraccion menor. Dicha muestra tendra el espesor y la altura
especificados y su largo no sera inferior a un metro. Las muestras se acondicionaran
para el transporte de tal modo que no sufran deformaciones o roturas

La unién de dos secciones de rellenos premoldeados fibrobituminosos se
realizara a tope.

3.3.3 Relleno premoldeado de policloropreno para juntas aserradas.

Este relieno como asi también el adhesivo, deberan cumplir con todos los
requisitos exigidos por las Normas IRAM 113.083/70 y 113.084/71.

3.3.4 Otros rellenos premoldeados.

Podran mBU_mmam otros materiales premoldeados para el relleno de las juntas,
siempre que los mismos respondan a las especificaciones ASTM D 1752-84 y D 545-
84.

3.3.5 Relleno de colado y para el sellado de juntas

Estara construido por: .

a) -Mezcla de bettn asfaltico y relleno mineral, con un contenido de este ultimo
variable entre 15% y 35% en peso, debiendo cumplir la mezcla ‘los siguientes
requisitos: |1 ,

- ﬁ_umsm:moa: (150 gr; 5s, 25° C ): no excedera de 90.

xﬁ_#cm:o_m (60° C ): no excedera de 5 mm.
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Estos-ensayos se realizaran de acuerdo con la Norma ASTM D 1191-84.

%

b) Mezcla plastica de aplicacion en frio o en caliente cuyos componentes
principales son caucho y asfalto, en proporciones variables. Estos productos deberan
ajustarse a la Normas ASTM D 1190-80 y D 1191-80. El contratista debera presentar
el porcentaje en que los distintos materiales intervendran en la mezcla y los ensayos
de calidad de |a misma.

3.3.6 Relleno de caucho de siliconas de bajo médulo

Caracteristica del material:
Médulo de deformaciéon menor de 3,0 kg/cm2. -Elongacion de rotura mayor de
1200%. , . ‘

Recuperacion elastica luego de la comprensién minima 90%.

La aplicacién tendra lugar, colocando una soga sostén de material compresible
constituido por algodén o material sintético, cafio de PVC u otro material que cumpla
la misma funcién. Su diametro sera como minimo 25 % mayor que el ancho de la
junta.

La relacion entre el .espesor minimo del sellado y el ancho del sellado estara
comprendida entre 0,5 y 1,0; estando el espesor entre 6,5 mmy 12,7 mm.

No se permitira la colocacion de material endurecido.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren dafiados por
astillamientos u otra causa se repararan mediante el empleo de mortero a base de
resina epoxi arena fina.

4 Foérmula para la Mezcla

a) El Contratista determinara las proporciones de los distintos materiales que
componen la mezcla o mezclas estudiadas. El hormigén resultante para cada mezcla
estudiada, cumplira las condiciones establecidas en esta especificacion. El dosaje
someterd a consideracion de la inspeccion adjuntando, con toda la anticipaciéon
necesaria, un informe técnico en el que consten los resultados de los ensayos
realizados para determinar las proporciones, que demuestren fehacientemente que las

mezclas estudiadas permitiran obtener las caracteristicas exigidas para el hormigon
de obra. Las proporciones asi determinadas constituiran la <(férmula de BmNo_mvv del
hormigoén propuesto para construir la calzada.

b) Si durante la ejecucion de la obra, se produce el cambio de la fuente de
provision de uno o mas de los materiales componentes se requerira.la presentacion de
una formula de mezcla.

c) - El contratista presentara un informe final en el que deberan quedar
documentadas las distintas férmulas de mezcla utilizadas en los distintos sectores,
identificados por las correspondientes progresivas, como asi también los distintos
parametros de calidad de los materiales y de las mezclas.

d) La resistencia a la comprensién del hormigén sera tal que permita alcanzar
la exigencia establecida en 6.d) y el Modulo de Rotura a la Flexién medio
correspondiente a la formula de la.obra sera de 45kg./cm2 como minimo segun Norma
IRAM 1547.

e) En todos los casos la inspeccién podra realizar las observaciones que considere
‘necesarias y solicitar muestras de los materiales a utilizar.

La formula de mezcla contendra como minimo la siguiente informacién.
1. A_umoﬂoﬁ cemento>>, o sea la cantidad de cemento portland, medida

A
en peso, que in _m:m en la preparacion de un metro cubico de hormigén
compactado.

e
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2. Relacién <<agua-cemento>, resultantes de dividir el nimero de litros "
de agua por el numero de kilogramos de cemento portland que integra un volumen
dado de hormigén.

3. Proporcion de cada uno de los agregados que intervienen en la
mezcla. ;

4. Granulometria total de los agregados pétreos, empleando las cribas
de los tamices de fa Norma IRAM 51mm(2"); 38 mm (1.1/2"); 25 mm (1"); 19mm
(3/4"); 9,5 mm (3/8"); 4,8 mm (N° 4); 2,4 mm (N° 8); 1,2 mm (N° 16); 590 um (N°
30);

297 .um (N° 50), 149 um (N° 1 00).

Se entendera como agregado grueso todo el material retenido por el
tamiz 4,8 mm (N°® 4) y agregado fino el que pase por dicho tamiz @ El ensayo
granulométrico se hara siguiendo la Norma IRAM 1505

5. Asentamiento, el que no podra ser nulo.

6. Marca y fabrica de origen del cemento portland a emplear.

7. Tiempo de mezclado.

8. Resistencia a |la compresion (norma IRAM 1546) de probetas
cilindricas de 15 cm de diametro por 30 cm de altura (norma IRAM 1534), y resistencia
a la flexiéon (norma IRAM 1574).

9. Proporcidén, marca y forma de incorporacién de los aditivos.
10. Cantidad de aire en la mezcla.
5 Calidad de los Materiales del Hormigén

El contratista tomara muestra de todos los materiales que intervendra en la
elaboracion del hormigén, materiales de toma de juntas material de curado, aceros,
etc. Y efectuara los ensayos correspondientes, los que deberan cumplir las
exigencias establecidas. Los resultados de los mismos deberan archivarse y estaran
a disposicion de la inspeccion cuando esta lo requiera.

La inspeccién en cualquier momento podra verificar los valores informados por
el Contratista e independientemente realizar los ensayos que estime conveniente pare
verificar la calidad de los materiales y del hormigon.

En caso que los resuitados por el Contratista no se ajusten a la realidad el
mismo sera totalmente responsable de las consecuencias que de ello se deriven, ain
si fuera necesario reconstruir los trabajos ya efectuados; los que seran a su exclusive
costo.

6 Caracteristicas y Calidad del Hormigén

- a) Tamafio méaximo nominal del agregado- grueso: 53 a 4,75 mm. En caso de
empleo de pavimentadoras de molde deslizante: 37,5 a 4,75 mm .

b) Relacién m@cm\omBm:ﬁo‘BmeBP en peso segun el siguiente criterio:
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- Pavimentos frecuente o continuamente humedecidos, expuestos a los efectos

de congelacion y deshielo, o al contacto con la atmdsfera agresiva (agua de mar, %,

atmoésfera marina, sulfatos solubles en agua, u otras soluciones agresivas) :0,45.
Pavimentos expuestos a condiciones no contempladas en el parrafo anterior:
0,50 c¢) Contenido total de aire (IRAM 1602).natural o intencionalmente incorporado
al hormigén fresco: 4,5 a 1,5%, en volumen.
d) Resistencia o___so_:om de rotura a ooB_oﬂm:m_o: a la edad de 28 dias.

El control de la resistencia se realizara mediante el ensayo de testigos
cilindricos de 15,0-cm de la forma especifica por la norma IRAM 1551,

La resistencia a compresién del hormigén, corregida por mmvm_ﬁmN para cada
probeta sera mayor o igual que 315 kg/cm2 a la edad de 28 dias con la ﬁo_mqm:o_m
indicada en 9.5.3.

Si por cualquier circunstancia las probetas no se pudieran ensayar a los 28
dias la inspeccion podra disponer su ensayo a los 56 dias, debiéndose alcanzar una
resistencia mayor o igual a 360 kg/cm2 con la tolerancia indicada en 9.5.3.

7 Equipos, Maquinas y Herramientas.

7.1 Condiciones generales.

Los equipos, maquinas y herramientas para el manipuleo de los materiales y al
hormigén, y para ejecutar todos los trabajos de obra, deberan reunir las caracteristicas
que aseguren la obtencién de la calidad exigida y permitan alcanzar los rendimientos
minimos para cumplir el Plan de Trabajo.

7.2 Laboratorio de obra

El contratista debera instalar para uso exclusive de la inspeccién un laboratorio
para efectuar todo los ensayos de verificacion y control que la misma estime
conveniente. En caso de tener que efectuarse ensayos fuera del laboratorio de obra,
los gastos que demanden los mismos estaran a cargo del contratista.

8-Construccion
8.1-Elaboracién y transportes del hormigén

Las condiciones generales de elaboracion y transportes del hormigén hasta el
lugar de su colocacion, se regiran por lo establecido en el Capitulo 9 del Reglamento
del CIRSOC 201. A

El contratista realizara todos los controles que sean necesarios a los efectos
de que la mezcla colocada cumpla con todos los requisitos establecidos en estas
especificaciones.

8.2 - Colocacién del hormigén

a) Previamente a la iniciacion de la construccion de la calzada, y con
anticipacion suficiente, el Contratista comunicara a la inspeccién la fecha en que se
dara comienzo a las operaciones de colocacion del hormigén asi como el
procedimiento constructivo que empleara.

b) Las operaciones de mezclado y colocacién del hormigén seran
interrumpidas cuando la temperatura ambiente, a la sombra lejos de toda fuente de
calor, sea 5°C o menor y esté en descenso. Dichas operaciones no seran reiniciadas
hasta que la temperatura ambiente, a la sombra, sea 2° C y esté en ascenso. En obra
debera o__m_oo:mamm de los medios adecuados para - _uaﬁm@m« el hormigdn contra la
accion de las Umu.wm temperaturas.
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La temperatura del hormigén, en el momento de su colocacién sobre _m
superficie de apoyo de la calzada, sera siempre menor de 30°C o mayor de 5° C, se
suspenderan las operaciones de colocacién.

Las operaciones de hormigonado en tiempo de caluroso se realizaran evitando
que las condiciones atmosféricas reinantes provoquen un secado prematuro del
:o_.B_@o: y su consiguiente agrietamiento.

Cuando la temperatura de la superficie de apoyo supere los 35°C se debera
enfriar la misma para evitar efectos perjudiciales.

c) Asentamiento del hormigén fresco (IRAM 1536). Por cada transportada el
Contratista controlara el asentamiento para lo cual en el momento de la colocacién se
extraera una muestra que debera tener el asentamiento declarado para la féormula de
mezcla con una tolerancia en mas o menos 2 cm. En caso de no cumplirse esta
condicién se observaran las losas construidas con ese paston. .

d) El contenido de aire del hormigén fresco (IRAM 1602 < 1562 ) sera
controlado diariamente por el Contratista. De no cumplirse con la tolerancia
establecida para férmula de mezcla el hormigdn elaborado sera observado.

8.3 Numeracién y fecha de las losas de la calzada .

Antes que el hormigdn endurezca, cada losa sera identificada claramente,
mediante un numero arabigo y se escribira la fecha de construccion. Esto se
efectuara con.numero de 15 cm altura, inscripto sobre el borde derecho de la calzada,
en el sentido de avance, a 10 cm del borde y 40 cm de la junta transversal que
delimita la iniciacién de la losa.

8.4 - Junta de las calzadas de hormigon
8.4.1 Condiciones generales

Con- el objeto de evitar el agrietamiento irregular de las losas, se ejecutaran
juntas de los tipos y dimensiones indicados en los pianos y enla memoria técnica.

Junto con la Metodologia constructiva el Contratista informara con la debida
anticipacion la secuencia de aserrado de juntas'y el tiempo maximo para efectuarlas.
El Contratista sera totalmente responsable de las consecuencias que las demoras en.
el aserrado produzcan a la calzada. Asi mismo presentara un plano de distribucién de
juntas de los materiales especificados en 3.3.

8.4.2 Tipos y construccioén de juntas

a) Juntas Transversales de Dilatacion

Las juntas transversales de dilatacion se construiran en los lugares que
indiquen los planos del proyecto o contra toda estructura. Deberan responder a lo
indicado en el Plan Tipo p/juntas..

El material de relleno sera cualquiera de los especificados en 3.3.

b) Juntas Transversales de Dilatacion

Estas E:Em sélo se construiran el trabajo se interrumpa por mas de treinta
Bmscﬁom y m_ termiinar cada _oq:mam s am trabajo. Se tratara en lo posible de _.,momq
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seran redondeados. El Contratista debera disponer de los moldes y elementos me
fijacién adecuados para la conformacion de estas juntas, segin el Plan Tipo p/ juntas.

¢) Juntas Transversales de Contraccién y Longitudinales

Las juntas a plano de debilitamiento, tanto transversales como longitudinales,
deberan ser ejecutadas cortando una ranura en el pavimento, meldiante maquinas
aserradoras. Las ranuras deberan ejecutarse con una profundidad minima de 1/4 de
espesor de la losa y su ancho seré el mismo posible que pueda obtenerse con el tipo
de sierra usada, pero en ningun caso excedera de 10 mm. Deberan responder a lo
indicado en el Plan Tipo p/juntas.

d) Juntas Ensambladas de Construccion y Longitudinales

Este tipo de junta se construird Como y donde lo indique el proyecto. La
ensambladura de la junta se lograra .adosando al molde lateral, que para el
hormigonado se cologue en la posicion de la junta, una pieza metalica 6 o de madera,
en la forma y dimensiones de la ensambladura.

Los bordes de la junta seran redondeados con una herramienta especial. Deberan
responder en el Piano Tipo p/juntas.

8.4.3 Pasadores, barra de union < armadura distribuida

Pasadores de Acero

Los pasadores seran barras lisas de aceros de seccidon circular de las
dimensiones indicadas en los Planos Tipos p/juntas.

En las juntas de dilatacién uno de los extremos del pasador estara cubierto con
un manguito de diametro interior, algo mayor que de la barra del pasador y de una
longitud de 10 a 12 cm, obturado en su extremo, permitiendo al pasador una carrera
minima de 2 cm.

El manguito podra ser de cualquier material no putrescible ni perjudicial para el
hormigén, y que pueda, ademas, resistir adecuadamente los efectos derivados de la
compactacién y vibrado del hormigon al ser colocado.

Los pasadores se colocaran de manera tal que resulten longitudinalmente
paralelos del eje y a la rasante de la calzada con la separacién indicada en los Planos
Tipos p/juntas.

Previo a la colocacién del hormigén, una mitad del pasador sera engrasada de
modo tal que se impida la adherencia entre el hormigén y el acero con el objeto de
permitir el libre movimiento de las losas contiguas, en los casos de dilatacion o
contraccion.

Barras de Unién y Armadura Distribuida

Las barras de union se colocaran con la separacion y dimensiones indicadas
en los planos tipos.

La armadura distribuida se colocaran en espacio comprendido entre el medio
del espesor de las lozas'y 5 cm. por debajo de la superficie expuesta.

En las rotondas, empalmes, enlaces o accesos donde .el ancho total de la
calzada exceda de 8 mts. se debera incrementar la cuantia de la armadura transversal
y barra am unién en una cantidad proporcional al ancho.

8.4.4 _u...m»mnn_os y curado del hormigén
8.4.4.1 Odsa_w_ozmm generales
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a) El contratista realizara la proteccién y- curado del hormigén de modo d
asegurar que el hormigén tenga la resistencia especificada y se evite la fisuracién
agrietamiento de las lozas. - ;

El tiempo de curado no serd menor de 10 dias. En caso de bajas
temperaturas se aumentara el tiempo de curado en base a las temperaturas medias
diarias. i

. 'b) El periodo de curado se aumentard en un numero de dias igual al de
aquellos en que la temperatura media diaria del aire en el lugar de ejecucién de la
calzada haya descendido debajo de los 5° C. Entendiendo como temperatura media
diaria al promedio entre la maxima y minima del dia. A estos efectos la inspeccion
llevara un registro de las temperaturas maximas y minimas diarias.

8.4.4.2 Método de curado

Se podran usar los procedimientos detallados en los siguientes apartados o
cualquier otro que decide emplear el Contratista.

a) Tierra inundada: La superficie total de la calzada se cubrira con una capa
de tierra, de espesor minimo de 5cm. A la tierra asi extendida se le agregara una
cantidad suficiente de agua para cubrirla integramente y se mantendra en estado de
inundacién durante un plazo no menor de 10 dias.

b) Paja Humedecida: La superficie total de la calzada se cubrird con paja
floja y limpia a razén de 4 Kg. 0. mas por mt2. La paja se la humedecera tan pronto
como se la haya extendido y se la mantendra bien saturada durante todo el periodo
del curado.

c) Pelicula impermeable: Este método consiste en el riego de un producto
liquido, el que se efectuara inmediatamente después de desaparecida el agua libre de
la superficie de la calzada recién terminada. Debera quedar una pelicula
impermeable, fina uniforme adherida al hormigén, la que sera opaca y pigmentada de
blanco.

La aplicacion se hara por medio de un pulverizador mecanico en la cantidad
por mt2. que sea necesario para asegurar la eficacia del curado.

d) Papel impermeable especial. - En este procedimiento se utilizara papel
especial, compuesto de dos 16minas unidas por una delgada capa bituminosa, el
papel debera ser aprobado por la inspeccion y su provisién se hara en cantidad
suficiente- para realizar un curado continuo durante 10 dias. La calzada debera
cubrirse con el papel en un exceso de ancho de 40 ¢m. a cada lado y las diferentes
piezas de que se compone el pape! debera superponerse convenientemente.

e) Lamina de polietileno: Sera de 20 micrones de espesor.como minimo y su
provision se hara en cantidad suficiente para realizar el curado continuo durante 10
dias. En los lugares. en que deba superponerse distintas porciones de peliculas,
deberan solaparse convenientemente. Una vez tendida sobre la calzada se la cubrira
con tierra en una capa de aproximadamente 5 cm. de espesor.

Variante en el plazo de curado: Si la inspeccion lo cree conveniente, de
acuerdo con los resultados de los ensayos pertinentes sobre muestras moldeadas del
hormigén de la calzada podra autorizarse Ia disminucion del tiempo de curado.

El método de|curado empleado por el Contratista debera resultar efectivo bajo
cualquier condicion |cl matica. Al solo juicio de la inspeccion esta podra ordenar el
cambio de método}.de curado ante fisuracion incipiente’ o cualquier otro defecto
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8.4.4.3 Proteccion de la calzada durante y después de la construccion

a) Durante la construccién el hormigén fresco o no suficientemente
endurecido, sera protegido contra los efectos perjudiciales de la lluvia y de otras
circunstancias que puedan afectarlo desfavorablemente.

b) Debera protegerse a la calzada contra la accién del transito y de los
peatones.

c) Toda loza o porcién de calzada que, por cualquier causa, hubiese
resultado perjudicada, sera reparada, o removida y reemplazada por el Contratista,
sin compensacion alguna.

8.4.5 Construccion de cordones

En el caso que el proyecto se indique la construccién de cordones
estos se ejecutaran conforme a lo indicado en el plano tipo.

8.4.6°  Construccion de banquinas.

La banquina se terminara totalmente, antes de que la calzada se libre al
transito, ejecutandose el trabajo de modo de no dariar el borde de las losas.

8.5 Apertura del pavimento a la circulacion

El librado de la calzada al transito publico y propio de la obra, se dara a los 30
dias mas los dias en que se hubiera prolongado el curado por baja temperatura
contados a. partir de la fecha de la construccion de las losas, a los que establezca la
‘inspeccion.

9 Condiciones para la mmomcomos. Controles a Cargo de la Supervisién

La inspeccion efectuara todos los ensayos y mediciones necesarias para la
recepcién de los trabajos especificados. El Contratista debera proveer a tal fin los
recursos materiales y de personal necesario para efectuar estas tareas. La calzada
terminada debera cumplir con las siguientes condiciones:

9.1 Ancho, alineacion de la calzada cordones y juntas

a) No se admitira que tenga un ancho menor al del proyecto. Si el ancho de la
calzada es menor que el indicado en el proyecto por cada centimetro en menos se
descontara 10 cm de ancho en la longitud que presentare estas deficiencias. Los
lugares donde el ancho sea menor a 3 cm de los proyectos seran rechazados.

'b) Los bordes de la calzada y cordones se controlaran con una regla recta y
rigida. de tres (3,0) metros de longitud Las desviaciones mayores de veinte (20.0) mm
seran corregidas por el Contratista, demoliendo y reconstruyendo sin cargo la zona
afectada. Como alternativa, la Inspeccién podra aceptar las desviaciones aplicando
un descuento de un (1,0) metro cuadrado de pavimento por. cada falta de alineacion.

c) Las juntas deben ser rectas Como maximo se aceptara una desviaciéon de
veinte (20,0) milimetros en (3.0) metros-de longitud . En caso de desviaciones
mayores, se-aplicara un descuento igual a cinco metros cuadrados de pavimento por
cada tres metros-de junta observada. -
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- La pendiente del perfil transversal no Qm_umqm,, ser inferior al 0,2% ni superior al
0,4% de la de proyecto. Los sectores donde no se cumpla esta mx_@m:o_m seran -
demolidos y reconstruidos por cuenta del Contratista.

9.3 Irregularidades superficiales de la calzada .
Colocando una regla recta de tres metros paralela o normaimente al eje del
camino, no se aceptaran luces mayores de cuatro milimetros entre el pavimento y el

borde inferior de la regla. En las juntas la diferencia entre las cotas de ambos bordes
no serd mayor de dos (2) milimetros. Los lugares donde no se cumplan- estas
mx_@m:o_mm deberan ser corregidos por cuenta del Contratista.

Una vez terminada la calzada en toda su longitud, se determinara la rugosidad
longitudinal en tramos de 300 m, que debera ser menor de 2500 mm/km medidas con
rugosimetro tipo B.P.R.

Estas determinaciones se efectuaran por trocha.

En los tramos donde no se cumpla con las exigencias de rugosidad, BPR, se
aplicara el siguiente descuento (D) sobre |a superficie del tramo (A)-.

D =Ro-2500 mm/Km x 0,4 x A
2500 mm/Km

Ro= Rugosidad B. P. R. de cada tramo de 300 ms. en mm/Km.
Cuando Ro Excede de 4000 mm/Km , correspondera el rechazo del tramo.

9.4. -Coeficiente de friccion ?V_

El coeficiente de friccion sera en todos los puntos mayor oigual a 0,45, medido
con el equipo Mumeter sobre superficies mojadas segun la metodologia empleada por
la Direccion Nacional de Vialidad. El valor indicado debera mantenerse como minimo

hasta la recepcién definitiva de la obra.

En caso de no cumplirse esta exigencia se rechazara el tramo y el Contratista,
debera presentar las soluciones para alcanzar el valor indicado, las que seran a su

exclusivo costo.

‘9.5. Espesory resistencia del hormigén de la calzada terminada

a) La verificaciéon se realizara subdividiendo la superficie de la calzada
ejecutada en zonas como un area del orden de 3600 mts2 cada una. Estas zonas
corresponderan a una misma formula de mezcla.

' b) Cada zona sera subdividida en sectores de una superficie de 300 mts.2
‘cada una de cada sector se extraera dos (2) testigos, que representaran el hormigén
del mismo, el lugar de extraccion sera establecido al azar por la Inspeccion.

c) Los testigos se extraeran después que el hormigén tenga una edad de 15
dias contados -a partir del momento de su colocacién. Cuando la temperatura media
diaria sea inferior @ 5°C se aumentara el niumero de dias para el calado de las
‘probetas asi como|para su ensayo a compresién. Ese. nimero sera la cantidad de
dias en que se dio esa condicion




d) El ensayo para determinar la resistencia de rotura a compresién se
realizara a la edad de 28 dias efectivos, que comprenden los 28 dias iniciales mas el
numero de dias en que se prolongé el curado. El valor que se obtenga se adoptara
como resistencia a la edad de 28 dias. Este mismo criterio se mantendra en el caso

que se disponga el ensayo de las probetas a los 56 dias.

e) Los testigos empleados para verificar el espesor:y resistencia del hormigén
de la calzada, no deberan tener defectos visibles; ni debera4n haber sufrido
alteraciones durante la extraccion, y traslados que puedan afectar los resultados de
los ensayos.

Al respecto, antes de ser: ensayados, los testigos deberan contar con la
aprobacién conjunta de la inspeccién y del Representante Técnico del Contratista. En
caso de discrepancia y siempre antes de realizar los ensayos, se repetira
inmediatamente la extraccion cuestionada, debiéndose dejar constancia de ello en el
Acta de extraccion.

Las verificaciones que se realicen para determinar el espesor y la resistencia
del hormigon de la calzada serviran para adaptar uno de los tres temperamentos
siguientes, que se aplicaran independientemente para los espesores y para las
resistencias

1. aceptacion de la calzada, sin penalidades

2. aceptacion de la calzada mediante un descuento de la superficie construida

3. rechazo de la calzada de caracteristicas deficientes, su demolicion y
reconstruccion

g) Cuando la calzada tenga espesores, anchos o resistencias mayores que
los establecidos en los pianos y en estas especificaciones, no se reconoceran pago
adicional alguno.

Solamente podran extenderse certificados de pago, de aquellos sectores
donde se hayan extraido testigos.

Para realizar los controles de espesor y resistencia. Una vez conocido los
resultados, se aplicara el temperamento que corresponda.

9.5.1 Extraccion de los testigos

a) Las extracciones se realizaran mediante equipos provistos de brocas
rotativas, en las condiciones.que establezca la Norma IRAM 1551

b) Los testigos tendran un didmetro de aproximadamente 15,0 cm.

c) Los testigos seran extraidos por Ia Inspeccién en presencia de
representantes del Contratista, que sera citado mediante orden de servicio y / u otra
comunicacion fehaciente.

Si por cualquier motivo el representante del Contratista no se encontrase
presente, los testigos se extraeran igualmente, quedando sobreentendido que- el
Contratista acepta en todo el acto realizado.

; Las perforaciones se realizaran perpendicularmente a la superficie de la
calzada, evitando la junta y los pasadores y barra de union.

d) No se per _ itira realizar reextracciones de testigos, excepto en el caso en que
los mismos presenten defectos o signos de alteracion.
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e) Después de extraido cada testigo, el mismo seréa identificado y firmado por :
los representantes de las partes que presenciaron la extraccién sobre las superficies
cilindricas con 16piz de escritura indeleble u otro medio adecuado finalizada la jernada
en que se realizaron las extracciones, se labrara un acta por duplicado, donde
constara la obra, fecha de extraccion, nimero de identificacién del testigo, progresiva,
numero de losa de la que se extrajo el testigo, fecha de construccion de la loza,
distancia al borde del pavimento (izquierdo o derecho en el sentido de avance de las
operaciones del hormigonado) sector y zona a la que pertenecen y todo otro dato que
facilite la identificacién. El acta sera firmada por los representantes de las partes. La
copia seria entregada al Representante Técnico del Contratista.

f) Los testigos seran ensayados en el laboratorio de obra. En el caso que la
Inspeccion adopte otra decision, el embalaje y traslado de los testigos hasta el lugar
de ensayo indicado por aquella, seran por cuenta y cargo del contratista. La
Inspeccidén acompariara a los testigos y adoptara las precauciones necesarias, a los
efectos de asegurar la autenticidad de los mismos y su perfecta identificacion,
invitando al Contratista a hacer lo mismo.

g) Dentro de las 48 horas de realizadas las extracciones, el Contratista hara
rellenar las perforaciones con hormigén de las caracteristicas especificadas para la
construccién de la calzada. El mismo se compactara enrasard y curara
adecuadamente, en forma especificada.

h) Las mediciones y ensayos de los testigos seran realizados en el laboratorio
de obra, por la Inspeccion pudiendo presenciar los mismos el Contratista.

9.5.2 Espesores de la calzada terminados

a) La altura de cada testigo extraido se determinara empleando el
procedimiento establecido por la Norma IRAM 1574,

Cuando el espesor promedio de los dos testigos correspondiente a un sector
resulte inferior en 15 mm. o mas del teérico de proyectos el mismo sera demolido y
reconstruido por el Contratista por 'un hormigén de las caracteristicas especificadas
sin compensacién alguna. Igual temperamento a' seguir cuando el espesor de un
testigo sea inferior en 20 mm o mas con respecto al del proyecto. )

Por lo tanto los testigos de altura menores que la indicada no se tendra en
cuenta para calcular el espesor promedio de cada zona ya que corresponden .a
sectores que seran demolidos y reemplazados.

b) Se considera como espesor de la calzada de cada zona de 3.600 m2. al
promedio de las alturas de los testigos.

El promedio se redondeara al milimetro mas préximo.

c) Siel espesor medio de la calzada determinada segun b) es igual o mayor
que el espesor del proyecto menos 2 mm., la calzada, en lo que hace a su espesor,
sera aceptada. ‘

d) Si la diferencia entre el espesor del proyecto y el espesor medio de la
zona es de 2,7 mm. o mayor, y hasta 10 mm., la calzada en lo que hace a su espesor,
sera aceptada con descuento (D) por déficit de espesor. El descuento se aplicara a la
zona de donde sg, extrajeron los testigos previa deduccién de los sectores en donde
corresponde su Qm_r;o_moa: y reconstruccion.

El descue _H ' (D) a aplicar a la superficie de la zona (A) se calculara con la
expresion: i I
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D = (AE-2 mm) 2 x 0,5 x A

Donde

AE: Espesor de proyecto (mm) menos el espesor promedio de la zona en (mm)

AE = E (proyecto) E(om)

e) Cuando corresponde la demolicién y reconstruccién de un sector de la
calzada, el contratista realizara ambas operaciones y el transporte de los escombros
fuera de la zona de obra, sin compensacién alguna.

9.5.3 Resistencia del hormigon de la calzada terminada

a) Los testigos luego de mx:mao_m e identificados se mantendran sumergidos
en agua con una temperatura de 20 +-2 grados centigrados.

b) - La preparacion de los testigos y el grado de resistencia de rotura a
comprension se realizard de acuerdo con lo indicado con las Normas IRAM 1553 y
154 respectivamente, en lo que no se opongan a lo establecido en I0s incisos que
siguen.

: ¢) Cuando para preparar las bases se hayan empleado mortero de cemento
portland previamente al ensayo del testigo a compresion se lo sumergira en agua
saturada de cal, a 20 = 2°C, durante por lo menos 40 horas y se lo ensayara a
comprension inmediatamente después de haberlo extraido del agua, previo secado de
las bases.

d)  Si para preparar las bases se emplea mortero de azufre, antes de
prepararlas, el testigo sera tratado en la forma indicada en el inciso anterior ¢). Cuatro
(4) horas antes de realizar el ensayo a comprension se lo extraera del agua y se
secaran los extremos mediante una tela adecuada. Luego el testigo se expondra
horizontalmente al aire del laboratorio hasta que el color del hormigén indique que los
extremos del mismo estédn superficialmente secos. Inmediatamente después se
procedera a la preparacion de las bases de ensayo y después que estas han sido
preparadas, los testigos permaneceran en periodo de espera por lo menos durante
dos (2) horas a los efectos de posibilitar al suficiente endurecimiento del mortero de
azufre antes de realizar el ensayo a compresion. En ningun caso el espesor de cada
base del mortero de cemento o de azufre sera mayor de 5,0 mm.

e) -Después de preparadas las bases con mortero de azufre, las mismas no
se pondran en contacto con agua ni con humedad

f)  Cualquiera sea el mortero empleado después de preparadas las bases se
evitara el secado del testigo al efecto, la superficie lateral se envolvera con arpillera
himeda, o con pelicula de polietileno, hasta el momento de ensayo

g) La maquina empleada para aplicar la carga de ensayo.tendra una cabeza
movil provisto de la correspondiente calota esférica y apreciara las cargas aplicadas
con error menor de 1.0 %

h) . Los ensayos se realizaran a la edad de 28 dias cumpliendo, si
corresponde lo establecido por los casos en que la calzada hubiése estado sometida a
temperaturas medias menores de + 5°C. Sila Supervisién lo dispone los ensayos se
podran realizar a wm 6 dias.
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Los testigos se ensayaran a la comprensiéon de acuerdo con lo especificado
con las Normas IRAM 1546, determinandose la resistencia especificada de rotura a la
comprension.

Si la razén entre la altura y el diametro medio del testigo en menor que dos, la
resistencia especifica de rotura a la comprension obtenida segun el ensayo, debera
corregirse multiplicandola por los factores que se indican en la tabla siguiente, con
aproximacion al (1 Kg/cm2) mas proximo.

h/d Factor de Correccion
2.00 1.00
1.75 - 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87

Para valores de las relaciones entre la altura y el didmetro medio que no
figuren correspondidos entre los de la tabla los factores de correccion se obtendran
por interpolacion lineal .

i) Para cada zona se deberan cumplir las siguientes exigencias:

La resistencia de los testigos a la compresién corregida por la relacién altura
diametro serd mayor o igual a la resistencia a la compresion especificada en 6
admitiéndose hasta un 10% de testigos por debajo de este valor (testigo defectuoso)

De excederse este porcentaje se aplicara un descuento (D) sobre la superficie
(A)
de la zona.

D = (-N de testigos defectuosos 0,10) x 3 x A
N de total de testigos
Si el porcentaje de defectuoso excede el 30% correspondera la demolicién y
reconstruccién de la zona segun la calidad especificada por cuenta del Contratista.

Ademas ninguno de los testigos podra tener una resistencia a la compresion
menor del 80% de la resistencia especificada, de presentarse esta deficiencia se
debera demoler y reconstruir todo el sector al que pertenece ese testigo.

Cuando deba recibirse una zona de area reducida se debera extraer un minimo
de diez testigos, sobre los cuales se debera: exigir que la resistencia especificada,
procediendo el rechazo del sector que no cumpla. De no. cumplirse las exigencias
sobre Rm de los testigos se aplicara un descuento sobre el area total de |a zona de
2% por cada 1 % en que difiera en defecto la resistencia media de los testigos
respecto de la resistencia exigida (R especificada +30Kg/cm2)

(R especificada + 30 Kg/cm2 - Rm) x 2 x A
D= :

(R especificada + 30 Kg/cm2)

9.6 Fisuras, descascaramiento y otras deficiencias de la superficie de las
calzadas
\

a) ._.o&w los descascaramientos y otras deficiencias de la superficie deberan
ser reparadas _%mm de la recepcion definitiva de la obra a satisfaccion de la
Inspeccion emplgando técnicas que aseguren la durabilidad de las reparaciones
] !
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b) Las losas que presenten fisuras transversales atribuibles a falta de W R
alineacion de pasadores deberan ser demolidas y reconstruidas a exclusive costos dek, - #
Contratista. Igual temperamento se seguira con las losas que presenten fisuras e
transversales por aserrado tardio que interesen todo el espesor de la losa.

¢) Las fisuras por alabeo que se presenten en losas de longitud mayor a 6
mm deberan ser sellados con resina epoxi u producto similar.

d) - Las fisuras longitudinales por aserrado tardio que se produzcan seran
penalizados con un descuento de 2 metros cuadrados por metro lineal de fisura.
Ademas estas fisuras deberan ser selladas por cuenta y cargo del Contratista con
resina epoxi u otros productos similares.

e)  Las losas que presentan fisuraciones por curado inadecuado seran
observadas y se descontara el diez (10%) por ciento de la superficie de las mismas.

10 Conservacion

Hasta la recepcién definitiva de los trabajos, el Contratista debera mantener la
calzada y las banquinas en perfectas condiciones.

11 Medicién

a) La construccion de la calzada de hormigén se medira en metros cuadrados
de pavimentos terminados, multiplicando los anchos de proyectos por las longitudes
ejecutadas. El ancho sera el indicado en los pianos o fijado en su reemplazo por la
Inspeccion. Cuando se construya cordén integral el ancho sera el-indicado en los
pianos o fijado por la Inspeccion y se medira de borde extremo a borde extremo del
cordén integral.

b) stas mediciones se realizaran cuando el pavimento, ademas de cumplir
con todos |os requisitos establecidos, tengan ejecutadas, en forma completa, las
banquinas y el sgllado de juntas.

c) Losde 4% tos establecidos en estas especificaciones seran acumulativos.

} \ | ia
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Especificaciones Técnicas para la
Reparacién de Pavimentos de Hormigon

Articulo 1° - Ejecucion de Baches
1.1.- Generalidades:

El bacheo consistira en la sustitucion de la capa o capas de materiales
defectuosos que forman la calzada existente, los que se removeran mediante un
escarificado con equipo mecanico en una seccion y profundidad a determinar por la
Inspeccion. En caso que el bache sea de dimensiones menores el acondicionamiento
se hara con herramientas manuales.

Preparacion de Bases y Sub-Bases

El material extraido por debajo de la calzada a reparar sera sustituido por una
mezcla granular formada por agregados pétreos y suelo cohesivo en la proporcion
correcta para que pueda acusar mediante su compactacion el 95% de la maxima
establecida por el método de ensayo del Proctor modificado. Los suelos a sustituir que
se encuentran por debajo de este paquete estructural en caso de ser necesario seran
estabilizados con una mezcla de suelo-cemento.

1.2.- Agregado Pétreo

Podra ser pedregullo del producto de la trituracion de roca tosca dura, ripio o
canto rodado: cuando el pedregullo provenga de la trituracion de ripio, las particulas
que se trituren deberan estar retenidas en la criba de abertura cuadrada 11/2”".
1.3.- Suelos

El suelo para la mezcla con el agregado pétreo debera ser un- cohesivo, de
caracteristicas tales que mezclado ambos elementos responda con las siguientes
especificaciones de granulometria'y plasticidad:

a) Granulometria

Pasa criba de 1” 100%
Pasa criba de %" 70 - 100%
'Pasa criba de 3/8” 50 - 80%
Pasa tamiz N° 4 35 -65%
Pasa tamiz N° 10 25 - 50%
Pasa tamiz N°® 40 15 - 30%

Pasa tamiz N°200 5-15%

Cada capa compactada no debera exceder de 15 cm. La compactacion se
iniciara inmediatamente de terminado el extendido y se efectuard con pisones
neumaticos, o planchas vibratorias y con pisones manuales Unicamente cuando sea
imposible el uso de los mecanicos.

Durante la compactacién se mantendra la superficie de los baches
conformados y perfilados en forma correcta.

1.4.- Equipo:

Todos los elementos, equipos. y herramientas a utilizar -seran previamente
aprobados por la Inspeccion debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias
hasta el final de la Obra. Si durante el transcurso del| trabajo se observaran
deficiencias o mal funcionamiento de los implementos utilizados, la Inspeccion
ordenara su retiro y su reemplazo.

En caso de verificar insuficiencia en al cantidad de equipo o herramientas de
trabajo la Inspection ordenara el incremento de los mismos.-
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1.5.- Seializacion

La zona a bachear debera estar um;moﬁmBmBm sefalizada con carteles *
indicadores y balizamiento en la noche. La Empresa Contratista se hara qmm_uo:mm_u_m
por cualquier tipo de accidente que pudiere ocurrir por omision o mala colocacion de
los mismos.

Se deberan prever las reparaciones en media calzada de modo de no
interrumpir la circulacion de los vehiculos.

Articulo 2° Repavimentacion de Baches Profundos en Calzada

Esta tarea consistira en la reparacion de calzada en aquellas secciones en que
la estructura ha experimentado deterioros mediante la ejecucién de baches en todo el
espesor de la misma que incluya el mejoramiento de la subrasante e la medida que se
especifica.

2.1. Ejecucion de los Trabajos — Reconstruccion de la Sub - Base
a) Reconstruccion de la Sub - Base

Los sectores de calzada que requieran las reparaciones objeto de las
presentes especificaciones seran delimitadas previamente por la Inspeccion.

El Contratista iniciara los. trabajos realizando la demolicion de la estructura
existente dentro de los limites indicados hasta llegar al plano a cota menor (-) 0,30 m.
del nivel de calzada como minimo ; los cortes de la excavacién seran verticales y
regulares. Una vez concluida la etapa precedente, el Contratista renovara los Ultimos
0,20 m. de material existente por debajo de la cota de excavacion indicada en el
parrafo precedente, al la que se incorporara un cinco por ciento (5%) de cemento en
relacion a su peso, debiendo obtener adecuada densidad, compactacion y estabilidad.

b) Plasticidad.

La fraccion de la mezcla que pasa m_ tamiz N° 40 debera cumplir las siguientes
condiciones : Limite liqguido menor de 30 e indice de plasticidad menor 7.

c) Porcentaje de Cemento |

El porcentaje de cemento a emplear sera del 5% en peso de la mezcla, ya sea del
agregado pétreo y suelo o del suelo a sustituir.

2.2. Método Constructivo: De Bases y Sub-Bases

2.21. _uzwvm_.mo_o: de la Superficie a Reparar

Se mxom<mﬁm la calzada en la.zona defectuosa hasta eliminar todas las capas
de material que muestren apariencia de mala calidad o se :m__mz excesivamente
humedas o pobremente compactadas.

Luego se dara forma regular a la excavacion y se compactara el fondo de la
excavacion hasta que los 20 cm. superiores acusen una densidad igual al 95% de la
maxima establecida por medio del ensayo Proctor Standard.

La preparacion del bache incluira la compactacion del fondo salvo caso de
fuerza mayor debera quedar terminada en una jornada de trabajo.-

2.2.2. Preparacion de la mezcla

Esta operacidn se ejecutara de la siguiente manera: consistira en mezclar los
agregados pétreos y el suelo para la base como. asi también, si esta previsto, la
mezcla de los suelos para sustituir.

La -segunda operacion consistirda en el agregado y mezclado de cemento
Portland a las mezclar anteriores.

. h- o, s
Previo al moﬂmmmo_o de cemento la mezcla, con un contenido adecuado de

‘humedad, se distribuiré _‘Bmsao una capa de espesor uniforme.

2.2.3. _smno_m&\
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El mezclado continuara todo el tiempo necesario para obtener una mezcla VW\N M
completa, intima y uniforme, de todos los materiales y de apariencia perfectamente W £
homogénea. _ \
Se agregara agua a la mezcla en cantidad necesaria para ajustar su contenido

de humedad; la que debera distribuirse uniformemente en toda la masa de los

materiales.

T )

2.2.4. Extendido y Compactado de la Mezcla-Perfilado

La mezcla preparada en la forma establecida sera transportada al sitio de
utilizacién, distribuida y debidamente compactada. La distribucién de la misma se hara
sobre los baches a reparar en la cantidad en la cantidad suficiente como para después
de compactada, la superficie de la. misma enrase perfectamente con el nivel de
subrasante existente todo de acuerdo a lo especificado en Articulo 1°. En caso de
filtraciones o caferias rotas se debera sustituir y compactar el suelo hasta una
profundidad en donde se encuentre un suelo firme.

Articulo 3° Ejecucion de Bacheo con Hormigon
3.1. Generalidades

El hormigén a emplear en.la construccion de baches debera tener las
siguientes resistencias: Modulo de rotura a flexion a los.28 dias de edad. 37 KG./em2.-

Resistencia a la compresion: a los 28 dias de edad: 300 kg/cm2

Resistencia a la compresién: Médulo de rotura a flexion a los 28 dias de edad :
37 kg./lcm2.

Resistencia a la compresion: a los 28 dias de edad: 300 x@\oam

Resistencia a la compresion: a los 50 dias de edad: 325 kg/cm?2

Resistencia a la compresion: a los 100 dias de edad: 350 xo\oam

El hormigén sera compactado por vibracion.

El Contratista debera establecer férmula para la mezcla que _om:::mJ obtener
las resistencias fijadas.
3.2. Materiales )

3.2.1. Composicion del Hormigon

Las proporciones exactas de cemento Portland, agregado grueso y fino, y agua
se determinaran teniendo en cuenta : el factor cemento (325 kg/ )la relacién agua
cemento y la proporcién de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla,
incluyendo la granulometria. Se entiende como agregado grueso todo el material
retenido por el tamiz 4,8 mm. (N° 4) y como agregado fino el que pasa pro dicho tamiz.

El Contratista solicitara, con la suficiente anticipacion a.la iniciacién de los
trabajos de hormigonado, se apruebe la formula para la mezcla que se propone
cumplir la obra, debiendo consignar marca y fabrica de origen del cemento Portland a
emplear, tiempo mezclado, factor cemento, proporcién de los agregados totales,
relacion agua-cemento, proporciéon (en peso), asentamiento (el que no podra ser
nulo), resistencias a la comprension y a la flexion, y proporcion, marca y forma de
‘colocacion del elemento incorporador de aire cuando se exija su empleo. En el caso
de que el contratista no presente con la debida anticipacion su féormula para la mezcla
o esta no cumpla con los requisitos enunciados precedentemente, o no de un producto
suficientemente econoémicos, la Inspeccién podra exigirle la adopcion de una.férmula
que considere mas conveniente y que cumpla esas condiciones.

Una vez adoptada una férmula, el Contratista tiene la obligacion de ajustarse a las
condiciones en ella establecidas, gozando exclusivamente de las siguientes
tolerancias:

- Para la proporcién de cada uno de los agregados: el 10% de la ' misma.

- Para la relacién agua-cemento: + 0,01

- Para el asentamignte: + 2 cm.

- Para la Granulomy c.wm” + 5% en-cada criba.
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La cantidad de agua para la mezcla se determinara teniendo en cuenta la
humedad de los agregados pétreos.

Cuando 1a Inspeccién lo requiera se efectuaran ensayos en probetas para
verificar resistencias a cargo exclusivo del Contratista.

3.3. Calidad de Materiales.
3.3.1 Cemento

El cemento Portland serd de marca aprobada y debera satisfacer las
exigencias de la Norma Iram 1503 “Cemento Portland Normal’.

3.3.2 Agua

_ El agua a emplear en el hormigén debera ser clara y libre de aceites; sales,
4cidos, materias vegetales y otras sustancias dafosas.

3.3.3. Agregado fino

Se permitira usar m@_‘m@mao, fino constituido por arena natural o resultante de la
trituracién de rocas o gravas que tengan adecuadas caracteristicas de durabilidad,
resistencia, dureza, tenacidad, desgaste y absorcion.

La arena tendra granos limpios, duros y sin peliculas adhesivas, libre de
cantidades perjudiciales de polvo, terrones, arcillas, particulas blandas o laminares y
materiales organicos.

3.3.4. Agregado Grueso

El agregado grueso sera roca triturada o grava lavada o triturada y estara
compuesto por particulas duras, resistentes y durables, sin exceso de trozos alargados
y libres de particulas adhesivas. :

3.3.5 Materiales para Juntas

El relleno para juntas puede estar constituido por los siguientes tipos de
materiales; relleno premoldeado (fibro-bituminoso, de madera comprensible, de
neopreno, o de espuma de plastico impregnado) y relleno de colado (asfaltico o
mezclas plasticas). .

- Para la parte inferior de las juntas de dilatacion, se usara relleno premoldeado
fibro-bituminoso o de madera comprensible y para la parte superior de estas juntas y
las de contraccion y longitudinales se usara relleno premoldeado de neopreno o de
espuma de plastico impregnado.

Para las juntas de contraccion y longitudinales tipo simuladas, se usara relleno
de colado.

Previo al curado debera efectuarse en las juntas un relleno de colado a fin de cerrar
las fisuras producidas y evitar que por ellas penetre el agua de curado.

3.4. Método Constructivo

3.4.1. Preparacion de hormigon

El hormigén se preparara en un todo de acuerdo a las exigencias establecidas
en el Articulo 3° del presente pliego, debiendo usarse exclusivamente mezcladores
mecanicos. Los materiales se mezclaran hasta que el cemento se distribuya
uniformemente y resulte un hormigoén homogéneo y de color uniforme.

Cada carga permanecera en la hormigonera el tiempo establecido en la formula para
la mezcla.

Los materiales se mezclaran solamente la cantidad necesaria para su
inmediato empleo; no se permitiran utilizar mezclas que tengan mas de 45 minutos de
preparacion o que presenten indicios de frague.

En caso de ser necesaria la utilizacion de incorporadores de aire y otro tipo de-
aditivo, su dosificacion debera ser aprobada previamente por la inspeccion.

se colocara en una sola capa de espesor igual al del pavimento
mbas superficies quedar perfectamente enrasadas.-



Si el bache involucra una junta existente, la misma debera reconstituirse
convenientemente.

Después de nivelado el hormigén se compactara y alisara debiendo lograrse
una superficie de textura uniforme, pudiendo utilizarse regla vibratoria para dicho
trabajo.

En cuanto a la superficie del hormigén pierda el exceso de humedad se
terminara de alisarlo mediante el paso de una correa ; siendo responsabilidad del
Contratista proteger la superficie fresca a fin de evitar el paso de peatones, animales,
etc., que pudieran deteriorarla.

3.4.3. Curado de Hormigén
Se podran usar los siguientes procedimientos:

Tierra inundada: La superficie total del bache se cubrira con una capa de tierra
de espesor minimo de 5 cm. a la que se le agregara una cantidad suficiente de agua
para cubrirla integramente y se la mantendra en estado de inundacién durante un
plazo no menor de 12 dias.

Pelicula de Polietileno: La pelicula a utilizar sera de 70 micrones de espesor
como minimo. ‘Su provisién se hara en cantidad suficiente para realizar el curado
continuo durante diez (10) dias. El extendido de la pelicula se realizara dentro de las
cuatro horas de haber concluido las operaciones de consolidacién y terminado y se
cubrird con una capa de tierra de 5 cm. de espesor. -

3.5. Cordén de Hormigoén:

. Las bases del cordén se ejecutaran como sobre ancho de la calzada. Se
clavaran en ese ‘sobre ancho las barras (0 4,2) en forma de horquillas. Si la parte del
cordén no se construye inmediatamente se debera formar una superficie rugosa en la
base del asiento, para que la adherencia del hormigén sea mas segura; después se
colocaran los moldes para formar la parte superior del cordon y se vertera en ellos el
hormigdn que se acomodara adecuadamente mediante una varilla metalica. Se debera
dejar en perfectas condiciones de desaglies pluviales domiciliarios, cuando se deba
reponer tramos de cordén ; como asi también se debera reponer el sector de vereda
afectado.

3.6. Aditivos en el Hormigon

En algunos casos en los que por razones especiales, la Municipalidad estime
conveniente la utilizacion de aceleradores de fragle, podra ordenar por medio de la
Inspeccion su aplicacién sin cargo, en cuyo caso la Inspeccion indicara dosificacion y
clase de acelerador a emplear, con una antelacién de no menos de dos (02) dias, a los
fines que el Contratista tome:las providencias del caso.

3.7. .Proteccion del Afirmado

El Contratista debera proteger adecuadamente la superficie del bache
hormigonado. Se debera colocar barreras a fin de impedir la circulacion de vehiculos,
colocando cuidadores si es necesario, para evitar que personas y/o animales transiten
o desplacen las barreras colocadas.

En _mm oches, ademas de las barreras y en todos los sitios de peligro, se
colocaran sefigles luminosas aprobadas por la Inspeccion. Siendo responsabilidad del
Contratista log| actidentes que pudieran ocurrir por _3oc3_o__3_m:ﬁo de las normas de
mm@c:ama BmLo_o adas en el presente Pliego
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Especificaciones Técnicas para la
Imprimacién con Materiales Bituminosos

1.- Este trabajo consistira en dar una aplicacion de material bituminoso imprimador, sobre una
base previamente preparada de acuerdo con estas especificaciones, las _,mmwmamm piezas del
contrato, las indicaciones de los planos y las 6rdenes que imparte la Inspeccién.

2.- El orden de las ontQosmw principales en la ejecucion de esta i imprimacion seréa:

a) Acondicionamiento final de la base a imprimir, verificando su 83.8%&&? ‘humedad v
conformacion.

b) Barrido y soplado.

c) Aplicacién del material bituminoso imprimador.-
d) Clausura y librado al transito.

e) Reparacion de deformaciones y baches.

3.- La cantidad de material bituminoso a empiear por metro cuadrado de imprimacion estara
comprendida dentro de los siguientes limites.

Material bituminoso reducido @ 15,5% C ..ot 0.8 a 1,6 litros.
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las mmvmoa. caciones Complementarias o en los planos del proyecto. Los materiales bituminosos
cuyo empleo esta especificado deberan cumplir con los requerimientos que para los mismos se
establecen en esta Especificacion, o en su complementaria respectiva.-
2.- Los asfaltos diluidos de curado medio tipo M.C. a utilizar como material imprimador
estaran libres de agua cumpliran las siguientes exigencias cuando se ensayan con los métodos
dados en esta Especificacion :

ENSAYOS Método (1) Designacion de los grados
AASN.O. M.C.-1 M.C-2
Punto de inflamacion

Vaso abierto de Tagliabué, °C T.73-42 38 —
Vaso abierto de Cleveland, °C T.48-42 — +60
Viscosidad Furol a 25° C. T.72-42 - —_—

i * “50°C 75-150 e

2 “ “80°C — 00-200

z “ "80°C — —
Destilacion T.78-42
Destilado {porcentaje del destilado total 2 360° C)
a 225°C -20 -10
a 260°C 25-65 15-55
Porcentaje en volumen por diferencia +60 +67
Sobre el residuo de la destilacién.
Penetracion 25°C 100 g - 5 seg. T.49-42 120-300 120-300
Ductilidad 25°C 5cm.s/min., cm.  T.51-42 +100 +100
Solubilidad en tetracloruro de carbono
(CL4C) T.45-42 +99,5 +99,5
Oliensis (2) T.102-42 — Negativo
Temperatura de mv__nmn_oz “«C 40-70 10-95

(1) American Associ ma: of State Highw y Officials, 1942 -

(2) En caso de resultadd positivo se tolerara un “equivalente en Xilol” menor de 15 {Ensayo en la
P.Técnica N° 29 de Ja A [G.V.N. pag. 266y sgtes.)

-1 -




“+ significa “mas de”

- significa “menos de”
(3) Los asfaltos diluidos de curado lento, tipo S.0. a utilizar como material imprimador, cumpliran
con las siguientes exigencias cuando se ensayan con los métodos dados en esta Especificacion.-

ENSAYOS Método (1) Designacion de los Grados
A.AS.N.O. SC-1 SC-2

Punto de inflamacion.
Vaso abierto Cleveland °C T.48-42 +66 +79
Viscosidad Furol a 25° C T.72-42 - -

“ “ a50°C 75-150 1-

; “ ab50°C - 100-200

: “ ag2C - -
Agua porcentaje T.55-42 -0,5 libre de agua
Destilaciéon T.78-42
Destilado total a 360° C/°/G en vol. -30 5-25
Flotacion sobre el residuo a 50°C,seg 20-100 25-110
Residuo asfaltico de 100 de
penetracion % T.56-42 +50 . +60
Ductilidad del residuo asfaitico,
25° C 4 cm/min, cm T.51-42 +100 +100
Solubilidad en tetracloruro
de carbono (C144C) T.45-42 +99,5 +99,5

Temperatura de aplicacién °C

(10) American Association of Sate Highway Officials, 1942
+ Significa “mas de”
- Significa “menos de”

4.- Acopio de materiales.

El acopio de materiales se hara de acuerdo a lo establecido bajo el parrafo de igual
designacion de titulo “Materiales” de la especificacion que rige la construccién de tratamiento o
carpeta bituminosa, incluida en este mismo contrato.

5.- Toma y remision de muestras.

La toma y remisién de muestras se harad de acuerdo a lo establecido bajo el parrafo de
igual ‘designacion del titulo “Materiales” de la Especificacion que rige la construccion del
tratamiento o carpeta bituminosa, incluida en este mismo contrato.

EQUIPO.

1.- Todos los elementos del equipo a emplear seran previamente aprobados por la Inspeccion,
debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias hasta finalizada la obra. Si durante el
transcurso del trabajo, se observasen deficiencias o mal funcionamiento de los implementos la
Inspeccién podra ordenar sean retirados o reemplazados.

2.- Los elementos que forman el equipo utilizados en las operaciones constructivas especificadas
en esta, a saber, la barredora y sopladora mecénica, el equipo de calentamiento de los materiales
bituminosos, el distribuidor de material bituminoso, el rodillo neumatico muiltiple y los elementos.

varine cumnliran ocon o astahlecido hain al titila “Eanina da la acnerificaciAn aile rine 1o
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construccion del tratamiento o carpeta bituminosa incluida en este mismo contrato.

METODOS CONSTRUCTIVOS
1.- Acondicionamiento final de la base a imprimar.
a) Ademéas d 4 k_a : trabajos especificados en otras partes de este contrato, seran mh.mnﬁmccm

todos aquellos ncm résulten necesarios para que la base a imprimar se presente en perfectas

i -2 -
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condiciones. Con la debida anticipacion el Contratista, debera solicitar de la Inspeccion x@&
efectlen las verificaciones de compactacion, humedad y conformacion de Ia base a imprimar.~~

Los resultados obtenidos deberan cumplir con las exigencias establecidas para la base 0 la
accion respectiva. ~ ,

b) Cuando medien las circunstancias a que se hace referencia bajo el apartado a) del
parrafo 3 de este titulo , las correcciones necesarias se efectuaran de acuerdo con sus
caracteristicas, un porcentaje en peso de cemento portiand que variara el 5 y el 10%. La
Inspeccién determinara en cada caso un |

U e o one B

porcentaje de cemento a emplear dentro de los limites
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exclusiva del Contratista.
2.- Barrido y soplado.

.- La base a imprimar debera ser cuidadosamente barrida y soplada en forma tal de eliminar
practicamente de ella el polvo y todo material suelto. Las operaciones de barrido y soplado.
mecanico deberan se completadas, cuando fuese necesario, mediante el barrido con cepillos a
mano. Si ei viento iievara sobre ia base a imprimar, poivo proveniente de ias banquinas o de aigun
desvio préximo, se subsanara este inconveniente, regando con agua las zonas que
correspondan. Los gastos que demanden estos riegos de agua estaran a cargo exclusivo del

contratista.
3.- Aplicacion del material bituminoso imprimidor.

2) Cumnlidae lae ecnndicinnee Ao lne anarardne antaricres  la Ingnerridn anrnhoard mar
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escrito la seccién de base a imprimar. Cuando dentro de las seccion a imprimar existieran zonas
inestables o depresiones localizadas que en total representen una superficie menor que el %% de
la superficie de dicha seccion, la Inspeccién podra aprobar la misma, siempre que el Contratista
se comprometa a reparar estos desperfectos, dentro de un plazo no mayor de una semana, en la
forma establecida en el péarrafo 1, apartado b) de este titulo. Las reparaciones seran a su vez
imprimadas en ias condiciones estabiecidas. ,

. b) Antes de iniciarse la aplicacién del material bituminoso, debera delimitarse
perfectamente la zona a regar, mediante la ejecucion de dos pequefios rebordes achatados de
‘suelo que aseguren posteriormente una alineacién correcta del borde del tratamiento a ejecutar
bien, se tenderan delgadas sogas en todo el largo de la seccion a regar, o se empleara cualquier
tipo de procedimiento aprobado por ia inspeccion. - :

Como guia para el conductor del distribuidor de materiales bituminosos, se podra utilizar el

reborde o las sogas aludidas o bien preferentemente una delgada soga o piolin, que se colocars a
una pequefia distancia fuera de la zona a regar.

Imprimacién con materiales bituminoscs.

No se permitira que en ningln caso se agote completamente el material bituminoso del
camién distribuidor al final de una aplicacién. Con el objeto de obtener juntas netas, sin
superposicion de riegos, al comienzo y final de cada aplicacién, debera colocarse en todo el ancho
de la zona a regar, chapas o papel de una longitud tal que permita con seguridad al operador de
riego, iniciar y finalizar la aplicacion, cuando el distribuidor no desplace a la velocidad uniforme
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¢} No se comenzara a regar el material bituminoso ligante en cada nueva jornada de
trabajo, antes de haber probado la uniformidad del riego, observado que todos los picos funcionan
normalmente. Estas comprobaciones deberan hacerse sobre las cunetas o banquinas. Si resultare

necesario, los picos seran calentados antes de cada descarga y la bomba y barras de distribucién
limpiadas con kerosene ¢ gasoil al final de cada jornada de trabajo.

d) No se permitira la ejecucién de ningln riego con material bituminoso ligante si la
temperatura ambiente a.la sombra es inferior a 10°C - Tomadas las precauciones anteriores, se
procedera a dar una aplicacion de material bituminoso imprimador. -La Inspeccién fijara por orden
escrita que sera conformada por el Contratista, la cantidad y la temperatura de aplicacién que
estaran comprendidos dentro de los limites especificados.

4.- Clausura y iibrado ai transito.
a) Efectuada | wmm_momomo: del material bituminoso imprimador en una dada seccién, la
misma sera mantenida :i_maommam:"m cerrada al transito durante un plazo minimo de dos dias y

cuya duracién establegers la Inspeccién en cada caso, en forma de permitir que durante ese
gL




periodo, el material imprimador haya penetrado y secado convenientemente. A #ﬁ;m: el ~
Contratista tomara las medidas necesarias para que dicha clausura sea efectiva. Sz

b) Cuando como consecuencia de las pequefas depresiones existentes en la base
imprimada, el material bituminoso que hubiere acumulado en las mismas este exceso, debera ser
eliminado. A tal efecto, en cuanto el imprimador hubiera penetrado y secado en el resto de la
base, la imprimacion sera librada al transito, procediendo en su lugar a eliminar el exceso de
imprimador con cepillos a mano. En ningtin caso se admitira distribucion de arena para absorber.
el exceso de material bituminoso.

OV Cimnlidn al nlasa minimno Dn.—DT_D\._QO. Ia imprimacid
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automotor por un periodo de dias que fijara la Inspeccién, pero que en ningln caso exceda de
treinta (30).- Cuando el transito fuera insuficiente a juicio de Ia Inspeccion el contratista estara
obligado a pasar a su cargo el rodillo neumatico mdltiple un nimero de veces que sobre cada
franja de imprimacién cubierta por el mismo, actiie un nimero de veces igual a cinco (5).

- d) Cuando haya -transcurrido el periodo de tiempo fijado para que la Inspeccién esté bajo
transito, el Contratista debera clausurar nuevamente la seccién imprimada en forma efectiva,
hasta tanto se ejecute el tratamiento bituminoso superficial. La Inspeccién podra unicamente
eximir al Contratista de esta obligacién en casos especiales y autorizandolo a ello por escrito.
Todos los desperfectos que se produjeran sobre la base imprimada sometida a la accién del
transito después de transcurrido el plazo fijado por la Inspeccién para que la imprimacién estuviera
sometida ai mismo, deberan ser separados de inmediato, ios gastos que estas reparaciones
representen, estaran a cargo del Contratista.

5.- Desvio del transito.

Laimprimacién se ejecutara efectuando el riego del material bituminoso en todo el ancho
de la base por cada aplicacién. Durante el tiempo que la seccién imprimada deba permanecer
clausurada al transito, el desvio del mismo, se hara por las banquinas, zonas adyacentes a la
caizada o caminos auxiiiares. Cuando se utiiicen ias banquinas, deberan habiiitarse ambas, cada
una para un solo sentido de transito.

Los desvios que se utilicen seran condicionados a fin de permitir un transito seguro y sin
los inconvenientes, estando los gastos que se originen por este concepto, a cargo exclusivo del
Contratista.
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Si a juicio de la Inspeccién, no fuese posible utilizar desvios en algunas secciones, aquelia

autorizara por escrito al Contratista con caracter de excepcion, que la imprimacion se efectde por

mitades de calzada, lo que permite que el transito utilice una de ellas. Una vez desaparecida la

causa que impide el desvio del transito debera volverse a trabajar en la forma normal

especificada en el parrafo anterior. :

7.- Ejecucion de una imprimacion reforzada.

a) Cuando por caracteres de desvios apropiados, una seccién a imprimar durante el
periodo de prohibicién especificadas para la ejecucion del tratamiento bituminoso, deba estar
sometida a la accién del transito, por mas de dos meses, el Contratista debera ejecutar con
caracter especial, bajo orden escrito de la Inspeccion, una imprimacién reforzada en la forma
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siguientes:

. b) Se empleara para el riego bituminoso, imprimador, un, asfalto disuelto de curado medio
tipo MC.2 - A continuacién del riego imprimador, se distribuird agregado pétreo fino (menor de 3/8
pulgadas) de la granulometria que indique la Inspeccién en cantidad comprendida entre tres (3) y
ocho (8) litros por metro cuadrado. La Inspeccién fijara por orden escrita, que seré conformada por
ei Coniratista, ia cantidad a distribuir, que esiara comprendida dentro de ios iimites especificados.
La distribucién sera mecanica y uniforme. Previo el empleo del distribuidor mecanico de
agregados debera regularse el mismo en forma de incorporar la cantidad indicada por la
Inspeccion. En caso de que la distribucion de agregado no fuera del todo uniforme, a juicio de la
inspeccion, el agregado sera uniformado empleado personal obrero con cepillo, el cual distribuira
a mano pequefios oo....»m:ﬁom del mismo en los lugares en que la distribucion haya sido escasa.
Cuando por cualquier wmv._, a, comienzo, paradas accidentales o final de distribucién, cayera un
exceso de agregado oomm nirado en una pequefia zona, este exceso debera ser recogido, peroc en
ningun caso desparram o/a zonas adyacentes con cepillos.
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c¢) Se cuidaré durante la reparacién, que la cantidad dentro de la tolva del distribuitior-se4
constante para regularizar 1a operacién en forma satisfactoria. A tal fin se alimentara la misma en.
forma continua dese la caja del camién volcador. Con este objeto, debera finalizarse y por
consiguiente comenzara cada distribucion con ia mitad aproximadamente de ia capacidad dei
distribuidor colmado de agregado pétreo. ,

En esta forma se evitara la segregacion del agregado durante su distribucién. No se
permitira la distribucién del agregado correspondiente a un camién agotando por completo la
carga del distribuidor.
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recubriendo con el agregado, el camién debera empujar el dispositivo en marcha atras, por esta
razén la Inspeccion exigird que los conductores de los camiones que deban efectuar esa
operacion, demuestren poder ejecutaria con toda correccién, antes de comenzar a trabajar sobre
el material bituminoso. Se evitarad asimismo que el distribuidor marche a tirones o en forma
ondulante por exceso de juego en el acoplamiento y que el cilindro que requla la caida de los
agregados funcione en forma discontinua. Soio en caso de emergencia o cuando estuviera
establecido en las Especificaciones Complementarias se permitira la distribucién de los agregados
pétreos a pala, dando montones de volumen constante, utilizados en las banquinas a distancia
constante.-

d) A continuacion de la distribucién del agregado y en un periodo de tiempo que no exceda

de treinta minutos. se efectuara un cilindrado con rodilio neumatico, mitipie.

El nimero de pasadas sera tal que actue sobre cada franja de tratamiento cubierto por el
mismo, un numero de veces no inferior a cuatro (4) ni superior a ocho (8). Este cilindrado
continuara en la forma descrita durante los tres dias subsiguientes a la distribucién del agregado
petreo. Durante este periodo de cilindrado complementario, se procurara aprovechar las horas de
mayor calor del dia.

.v Al cabo de una semana como minimo, desde la aplicacion del material bituminoso se dara
al trénsito el camino. La Inspeccién fijara este periodo de tiempo.

8.- Sefalizacion de los desvios.

Se hara de acuerdo a lo establecido bajo el parrafo de igual designacion de la
especificacion que rige la construccién del tratamiento a carpeta bituminosa incluida en este

g € s a2 b v ko

UMW LWiiilialls, ;
9.- Proteccion de las obras de arte.

Durante la imprimacién se tomaran todas las precauciones establecidas en el parrafo. de
igual designacién de las especificaciones que rige la construccién del tratamiento o carpeta
bituminosa, incluida en este mismo contrato.
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Después de sometida la imprimacion a la accién del transito, las pequeias depresiones o
baches producidos se repararan de acuerdo a lo especificado en la Seccion 101, Los gastos
originados, seran por cuenta exclusiva del Contratista.

CONDICIONES PARA LA RECEPCION
1.- Incorporacion de material bituminoso.

No seran aprobadas por la Inspeccién aplicaciones de material bituminoso imprimador en
donde la cantidad incorporada sea menor en mas de un veinte por ciento (20%) que la cantidad
fijada por la Inspeccién. En las aplicaciones de material bituminoso, en donde la cantidad
incorporada resulte mayor que la ordenada por la Inspeccién, el exceso se pagara solamente
nasta un veinte por ciento (20%) de ia cantidad ordenada. iNo obstante, para ei totai de ia obra a
realizar, solo se pagara hasta un cinco por ciento (5%) de exceso con respecto a la cantidad
ordenada por la Inspeccion. Las cantidades a que se hace referencia en el parrafo anterior seran

aquellas ordenadas por escrito por la Inspeccién y conformadas por el Contratista.
2.- Cuando el material bituminoso imprimador haya sido aplicado con anterioridad al conocimiento
de los resuitados del ensayo oficial practicado v dichos resultados se encontrasen fuera de los
limites especificados, la,imprimacién efectuada, con este material se rechazara o se postergara su
certificacion hasta que fa Ito sea posible, juzgar sobre el comportamiento de las misma.

Si una vez {rz mmm__iao el lapso de tiempo que fije la Inspeccién el comportamiento de la

accion observada, fyose satisfactorio, la misma sera recibida pero de cualquier manera y con el
e, Q e
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caracter de penalidad, se certificaran las cantidades de material bituminoso ,Ew&nmm.., .con un
descuento de hasta un diez por ciento (10%) sobre las mismas. En caso de comportariénito
-defectuoso de la imprimacion sera definitivamente rechazada debiendo reconstruirse en la forma
que indique la inspeccion.

CONSERVACION

La conservacion de las secciones de la base imprimada y libradas al transito consistira en
el mantenimiento de las mismas en perfectas condiciones, hasta que se ejecute sobre ellas el
tratamiento superficial bituminoso. El Contratista debera disponer en obra, de los elementos de
equipo que permitan efectuar la conservacion efectiva de la imprimacion ejecutada. La
conservacion de la.imprimacién estara a cargo exclusivo del Contratista, quien no recibira pago
alguno por este concepto.

MEDICION
1.- Material bituminoso.

~ Las cantidades de material bituminoso medidas en la forma establecida bajo el parrafo de
igual designacion de la especificacion que rige la construccion de la especificacion o carpeta
bituminosa, incluida en este mismo contrato

RIEGO DE LIGA (Especificacion complementaria)
1.- DESCRIPCION: T

Este trabajo consistira en la ejecucién de un riego de material bituminoso para liga entre Ia
capa a construir con mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico y la inmediata inferior.
2.- MATERIALES:

Se usara asfalto diluido E.R.1, a raz6n de 0,40-050 Its./metro cuadrado.

-La Inspeccién ajustara estas cantidades y las correspondientes temperaturas de

aplicacion, de acuerdo a las necesidades, sin que ello de lugar a reclamo alguno a la Contratista._
3.- METODO CONSTRUCTIVO:

Previo a la ejecucién del riego de liga, se sometera la superficie a recubrir a la accién de
barrido y sopiado.

El equipo distribuidor del material bituminoso debera asegurar la uniformidad del riego, de
modo tal de no acusar una diferencia mayor del 20% entre los picos para los cuales se verifican
las cantidades méximas y minimas en el ensayo de control de uniformidad, que la Inspeccién
realizara en el momento que lo estime oportuno. .
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de calibracién autorizada por la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD y con una antigliedad no
mayor a 5 afios de la fecha de ejecucion de los trabajos. En caso contrario, la Inspeccién
procedera a efectuar una nueva calibracion.

La cantidad efectivamente regada se verificara mediante lecturas en el camion regador
antes y después de regar.

. Los riegos de liga se efectuaran con la suficiente anticipacién para que no se interrumpan
los trabajos subsiguientes, pero se cuidard que la superficie regada permanezca en buenas
condiciones hasta el momento de ejecutar la capa de mezcla. Para tales efectos se impedira la
circulacion de vehiculos como asi también se mantendran regados con agua los desvios y
banquinas para evitar que el polvo que levantan los vehiculos en su circulacién se asiente sobre la

eiinarficia ranara.
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Todas las areas de contacto con la mezcla bituminosa, tales como cordones, bordes,
guardaruedag y/otro tipo de pavimento, deberan pintarse con el material bituminoso para riego de
liga. _" 3
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‘ Especificaciones Técnicas para la
Construcci6n de Carpetas de Concreto Asfaltico

Articulo 1°.- Descripcién: |
La carpeta de “concreto asféltico” (mezcla caliente en planta) se ejecutara en el espesor
establecido en el disefio del paquete estructural ofertado por el contratista.

Articulo 2° .- Materiales:
AGREGADO PETREO GRUESO (RETENIDO EN TAMIZ N° 10)

Estaréd constituido por pedreguiio de roca o pedregulio de canto rodado proveniente de ia
trituracion de piezas de tamafio no inferior a 0,10m. También podra ser canto rodado proveniente

de la explotacion de canteras naturales que cumplan con la granulometria y ensayos de calidad
previstos en la norma.

Debera acusar un desgaste en el ensayo “Los Angeles” (A.A.S.R.0.T.-95-65) inferior a 30.
Sus particulas estaran exentas de polvo y no contendrén materias extrafias.

AGREGADO PETREO FINO (LIBRADO POR TAMIZ N° 10)

Sera una mezcla de arena proveniente de la trituracién de roca o canto rodado y arena
m___omm natural proveniente - de rios y libres de arcilla, polvo, 4lcalis, materias organicas o cualquier
otra sustancia deletérea. No contendra sales en cantidad perjudicial y su indice de plasticidad
sera nulo (Art. 6).-La arena silicea sera por'lo menos un 25% (veinticinco por ciento) del total de,
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RELLENO MINERAL (FILLER) CALCAREO (SOLO PARA o>m_um._.3
Oosmwmmqm en polvo seco de piedra caliza pura con minimo de 70% de carbonatos de caicio

o bien sera cemento portland. Estara libre de grumos, terrones o materiales oamz_oom debiendo
cumplir las siguientes granulometria al ser ensayadc por tamices de malla cuadrada {(Axt. Gy

Pasa Tamiz N° 40 100%

Pasa Tamiz N° 100 . 85-100%

Pasa Tamiz N° 200 65 - 100%

MEZCLA DE LOS AGREGADOS PETREOS Y RELLENO MINERAL

La mezcla en seco de los agregados pétreos y con el relleno mineral debera oo:mmno:amq
a proporciones tales que se obtengan las siguientes composiciones granulométricas (Art. 8)

CARPETA BASE

Pasa criba cuadrada 1” 100%
Pasa criba cuadrada 3/4" 100% 80 - 100%
Pasa criba cuadrada %’ 85-100% 60 - 80%
Pasa tamiz N° 4 65 - 80% 45-62%
Pasa tamiz N° 8 50 - 65% 35-50%
Pasa tamiz N° 30 25 - 40% 15-30%
Pasa tamiz N° 50 18 - 30% 13-23%
Pasa tamiz N° 100 10 - 20% 7-15%
Pasa tamiz N° 200 3 - 10% 0- 8%

La fracciéon granulométrica 68_ indicada en el parrafo anterior que para el tamiz N° 40
tendra indice de plasticidad nulo (art. 8

El contenido de humedad de _m BmNo_mim: seco de los agregados pétreos exclusivamente
sera inferior al medio por ciento (0,5%) una vez que han pasado por el dispositivo secador.

MATERIALES BITUMINOSOS SOLIDOS (CEMENTO ASFALTICO)
Seran so:.,omm:mo 3; libres de agua y no formaran espuma al ser calentados a 175° C.-

-Cumpilirdn con lag'siguientes exigencias, cuando se ensayen de acuerdo con ios métodos
aqui mm:m_maom : {
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CARACTERISTICAS TIPO i METODO
MIN. MAX DE ENSAYO

Penetracion (25%, 100 g :5 seg.) 50 60 IRAM 6576
Peso especifico relativo a 25/25% C. 1000 IRAM 6587
Ductibilidad (25° C, 5cm/min) cm. 100 IRAM 6579
Punto de inflamacion (Cleveland, e
vaso abierto °C 250 IRAM 6555
Ensayo de pelicula delgada : per-
dida por calentamiento a 136° C. ,
durante 5 hs. (%). 1,0 G. 3/4
Penetracion retenida (25° C .
100 gr. ; 5 seg.) % del original 50 IRAM 6576
Ductibilidad del residuo (25% C. |
5 cmimin) (cm). 100 iRAM 6579
Solubilidad en CS2 (%) 99,5 IRAM 6584
Solubilidad en CCl (%) 99 IRAM 6585
Indice de penetracion (Pfeiffer) 2+0,5 G 12
Ensayo de cliensis NEGATIVO  IRAM 6594
Temperatura de aplicacién (°C) 140 . 160 —_

BASE NEGRA Y CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO
MATERIALES BITUMINOSOS EMULSIONADOS DE ROTURA MEDIA

La emulsién bituminosa de rotura media EBN - 1, sera homogénea y no mostrara
separacion de asfalto base después de un mezclade completo, dentro de los 30 dias postericres 2
su envio a obra, teniendo en cuenta que la separacién no haya sido producida por helamiento.

Cumpliré con las siguientes exigencias, cuando se ensaya de acuerdo con los métodos

aqui sefalados:
ENSAYOS

SOBRE LA EMULSION

Viscosidad Sayboli Furol a 25°C (seg).
Residuo bituminoso, por deter-
minacion de agua y por diferencia (%)
Asentamiento en § dias(%)
Desemulcién MYERS

33 cc 1/50 N. Ca. Ci2

50 cc 1/10 N. Ca. CI2

Tamiz, % retenido sobre mallaN°20 -~
Mezcia con agua, 2 hs.
Revestimiento. (Coasting Test)
SOBRE EL RESIDUO ASFALTICO

Obtenido por el método Marcusson
modificado

Penetracidn (25° C, 100 fr.,5 seg)
Ductibilidad (25° C, 5cm/min) cm.
Solubilidad en tetracloruro de carbono (%)
Peso especifico a 25° X.

Oliensis.

N

METODO
AASHO

T-5049

T-59-49
T-59-49
T-59-49
T-59-49
T-59-4%
T -59-49

DNV (1)
T-4953
T-51-44
T-45-45
T-43-54
T-102-42

—

ROTURA
MEDIA EBM + 1

20-100

55-60
mencs 4
menos 20
mas 80
menos 0,10

‘Cumplira

Cumplira

100 - 200
mas 80
mas 95
mas 1
Negativo
10-40



CANTIDADES A EMPLEAR DE MATERIALES

Los agregados pétreos y relleno mineral, se utilizaran en cantidades comprendidas defitro
de los siguientes limites :

- Agregados pétreo grueso y fino relleno mineral por m2. y cm. de carpeta compactada : 20
a 24 kg.- _ .

- Agregados pétreos grueso y-fino por m2. y cm. de base compactada : 19 a 23 kg.-

BASE NEGRA Y CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO

L.os materiales bituminosos seran empleados en cantidades comprendidas, cumpliendo las
siguientes limitaciones :

a) Para riego de liga (EBM - 1) material bituminoso reducido a 15,5° C 0,5a0,7 itm2.

b) Para mezcla bituminosa C.A. (50-60) porcentaje en peso con respecto al peso total de la
mezcla

Carpeta 5,5% - 6,5% -
Base 4,0% - 5,0%

MATERIAL PETREC Y RELLENO MINERAL A EMPLEAR, ESTABILIDAD Y COMPOSICION
DE LA MEZCLA

Antes de comenzar los trabajos y con suficiente anticipacién , el contratista propondra a Ia
Inspeccion de las obras los agregados pétreos y relleno mineral a emplear, adjuntando a tal efecto
las muestras correspondientes, y los resultados obtenidos con las mismas en los ensayos fisicos
granulométricos realizados, para someterlo a su aprobacion. g A

La aprobaciéon de los mismos sera previa al comienzo de los trabajos, requiriéndose
solicitarios nuevamente cada vez que se cambie la fuente de provision.

ESTABILIDAD DE LA MEZCLA BITUMINOSA
Ensayada la mezcla por el método Marshall (Art. 6), acusaré los siguientes valores:

CARPETA BASE
Estabilidad a 60° C (Ibs) 1200 700
Fluencia (0,01”). 10- 16 8-12
Vacios totales (%) 3 -5 6-8
Relacion “Betun-Vacios” (%) 75 - 82 65 - 72

Las pruebas Marshaii se ejecuiaran con 75 goipes por cara en ia compaciacion de
probetas en lugar de 50 como es el Standard para pavimentos carreteros.

COMPOSICION DE LA MEZCLA

Para la preparacién de la mezcla bituminosa el Contratista solicitara de la Inspeccién con
suficiente anticipo a la iniciacion de los trabajes, aprobacion de su “fdrmula para !a mezcla en
obra” en la cual consignara:

a) Una Gnica granulometria para los agregados pétreos y el relleno mineral mezclados o
solo los agregados pétreos segtin el caso definida por porcentaje librados por las distintas cribas y
tamices especificados, cuyos valores estén comprendidos dentro de los limites consignados.

b) La relacién ‘Filler-Betun” a utilizar en mezcla de carpeta definida por el cociente del
voiumen absoiuto dei Filier sobre ia suma de ios voiimenes absoiutos dei Betun.-

c) El porcentaje en peso del material bituminoso a emplear.-

d) Los resultadps del ensayo Marshall efectuado con ia mezcia propuesta.-

e) La m:mvmo.m 5n_podra modificar el dosaje aplicando el “Método de la Compactacién
Giratoria” del LJ.S. Corps|of Engineers, o el de Hveen (ambos norteamericanos)
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Si la férmula para la mezcla en obra fuera aprobada por la Inspeccién, el Contratista-estata
obligado a suministrar una mezcla bituminosa que cumple exactamente con las proporciones y
granulometrias fijadas, con una tolerancia de los siguientes porcentajes en peso:

a) pasando tamiz 8 y superiores - mas o menos 4% (cuatro por ciento).
b) Pasando por tamices intermedios entre N° 8 y N° 200 mas o menos 3% (tres por ciento).
b1) Pasando por tamiz N° 200 - més o menos 1,5% (uno y medio por ciento).
c) Para el material bituminoso - mas o menos 0,3% (tres décimas por ciento).
~ d) Para los vaiores resultantes del ensayo de estabilidad Marshall no habra tolerancia
sobre las cifras ya consignadas.
Las tolerancias detalladas no justificaran valores fuera de io establecido.

Articulo 3°.- Equipo: ‘

. Las unidades del equipo a emplear, seran previamente aprobadas por ia Inspeccion,
debiendo conservarse siempre en condiciones aceptables de trabaje. En casc de mal
funcionamiento deberan ser reemplazadas.

BARREDORA MECANICA S/SOPLADOR

Contara con cepillo giratorio cuya posicién podra regularse de acuerdo al desgaste del
misme y al tipo de superficies a barrer.

DISTRIBUIDOR MECANICO DE MATERIAL BITUMINOSO

Estara montado sobre camién de rodado neumatico aplicando uniformemente y sin estrias
el material bituminoso. No deber4 formar zonas en las cuales el material bituminoso aplicado en-
mas o menos se encuentre en cantidad superior al 10% con respecto al promedio de aplicacién
unitaria para toda ia barra. Permitira efectuar apiicaciones cuya variacion con respecio a ia
cantidad unitaria prefijada no sea mayor del 15% en exceso o en defecto.

ACCESORIOS
Debera contar con lo siguiente:
a) Tacometro v tabla de distribucion.
b) Mandémetro y cuenta revoluciones de la bomba.
c) Barras de distribucion moviles horizontal y verticaimente.
d) Chapas parabrisas en la barra de distribucion para eliminar la accion del viento.
e) Chapas marginales en los extremos de la barra distribuidora para obtener bordes netos.
f) Termémetro y regia metdiica para deierminar capacidad en cuaiquier momento.
g) Guia frontal extensible para la alineacién correcta durante el riego.
h) Equipo para calentar los picos de la barra distribuidora.

‘Picos: Seran de disefio aprobado por al Inspeccién, se encontraran alineados entre si en la
barra distribuidora y ubicados a una altura uniforme desde la calzada. Su colocacion sera tal que
ias pantaiias formadas ai efeciuarse ei riego nos e toquen. Sus vaivuias de cierre aciuaran
rapidamente para eliminar superposiciones de riego.

Tanque: Debera encontrarse calibrado por personal autorizado de alguna Reparticion
Nacional o Provincial y la respectiva Tabla de calibracién para medir cantidades, ira ‘acompanada
al equipo total. No habiendo calibracion, se efectuara por parte de la inspeccién con ayuda de
personal dei Contratista v a su exciusivo cargo.

FUNCIONAMIENTO

El control del funcionamiento seré efectuado por la Inspeccién en cualquier momento, con
auxilio de Personal Contratista y a cargo exclusivo del mismo.

PLANTA MEZCLADO
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una composicion dentro de las tolerancias especificadas (Art. 2). La planta a emplearse ‘debsta
cumplir los siguientes requerimientos.

a ) Facilidad de Almacenaje: Estara ubicada en un lugar donde pueda haber comedidades

para el almacenaje y transporte de material. Debera existir un mmnmgo suficiente para apilar
separadamente cada medida de agregado requerida. En general el relleno minerat a ser usado en
la mezcla bituminosa, debera apilarse y almacenarse separadamente antes de ser llevado a las
tolvas.

b) Equipo Cargador de Agregados Pétreos: Sera de tipo mecanico para que pueda cargar
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~ ¢) Alimentadores de Agregados Pétreos: Tendran disefio y seran de tipo frontal, a tambor o
reciproco. Deberan poseer un dispositivo adecuado para controlar que la alimentacién sea
mgox_amamam:ﬁm proporcional al peso en que cada uno de los agregados entre en la mezcla.

. El sistema de alimentacién de agregados debe poder suministrar el agregado pétreo total,
nb:bauw_n.ﬂbs*b al menns en tres (3) aareqados en ia nronorcion anroximadamente adecuada

e s SR M e = (v Sprrgtiee= ki v Rl SRR i SR et G SN et

Cuando se usa mas de un alimentador, los mismos estara sincronizados entre si para producir un
~ chorro y proporcion adecuados a los agregados 83no=m:~mm

d) Secadores: Las plantas se equiparan con un sistema rotativo secador a cilindro simple o
doble, capaz de secar y calentar todos los agregados pétreos a las temperaturas requeridas y
hasta alcanzar el contenido de humedad especificado (Art. 2). _

e) Zarandas: Las zarandas usadas para separar los agregados pétreos deberan ser de
tipo vibratorio y podran separar los agregados a la velocidad normal.

f) Tolvas: Estos dispositivos para almacenaje de los agregados pétreos om__mnﬁmm seran
metalicos. Salvo indicaciones en contrario, habréa por lo menos tres comportamientos separados,

de tales volumenes cada uno que pueda.asegurarse el ‘almacenamiento adecuado de cada
medida de agreqadn nétren esnecificando nara ei funcionamienia de ia D_DED _,mmm_ﬁm; normai.

SRR WD DR gty e e e TR e et Al cathes

Cada compartimento tendra ubicacion y forma tal que se evite el am:mam del Bmﬁmzm_ de uno de
ellos en otro. Habra un conducto de descarga para el material que sea rechazado por ser de
mayor medida que el correspondiente a cada compartimento. El dispositivo de control del chorro
de cada agregado permitira asegurar que, cuando la cantidad de este que entre al deposito de la
balanza ha sido alcanzada mnqoxmamam,.:m:ﬁm se puede continuar lentamente el suministro de los

::0:_CU ern C@n_cm:nv C.ﬁ::cncmv ﬂcm:_mv cm Uﬂ:::: un clefre C.ﬂgvc _Ln C&ﬁn.f_cnc iotai de tas
tolvas de almacenaje, no sera inferior a nueve (9) toneladas.

g) La Planta Mezcladora dispondra de los termémetros o pirémetros necesarios para el
control de la temperatura de los materiales durante el proceso de la mezcla bituminosa, los que
deberan ser convervados en buenas condiciones.
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relleno mineral dentro del depésito de la balanza sera construido en tal ﬂo_,Bm que no quede
ninguna parte del material en el mismo, una vez que la cantidad requerida se haya colocado en
aquel.

i) Equipo para el Pesado de los Agregados Pétreos v Relleno Mineral : El equipo para el
pesado de los agregados pétrecs y el relleno mineral deberd contar con un depésito
completamente suspendido de un sistema de balanzas y cumplira los requerimientos siguientes:

- Tendrd una capacidad de al menos dos veces el peso del material a ser pesado; la
capacidad en volumen debera ser tal que el depésito pueda contener la cantidad de agregados
necesarios para un pastén, sin necesidad de enrazarlo a mano.

Las balanzas deberan estar construidas en forma tal que puedan vaciarse completamente
ai abrir sus compuerias. No se permitirda que ei vaciado sea faciitado medianie goipes o
vibraciones.

Las balanzas y sus plataformas estaran construidas en tal forma, que la Inspeccién pueda
realizar su cometido facilmente y con relativa seguridad.

Las balanzas nan: ser del tipo sin resortes y lectura directa en cuadrante o bien del tipo
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balanzas de este dltimo tipo, deberan estar provistas de un dispositivo para equilibrar la misma al
comienzo de las pesadas y para indicar.con precision cuando se ha llegado a la posicion de
equilibrio durante las pesadas .
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Este ltimo dispositivo debera estar colocado en sitio facilmente visible para elinspeétor
desde la plataforma de mezclado. En cualquier forma, el dispositivo que se emplee para la
medicién de las pesadas contara con la aprobacién de la Inspeccion. Asimismo debera tener, en
cuaiquier caso, una capacidad no menor dei dobie dei peso de mezcia dei ipo denso, que admite
la mezcladora. ,

Las balanzas utilizadas para el pesado de los agregados estaran proyectadas como una
unidad de la planta.

Todos los depdsitos o receptaculos empleados para pesar los agregados, el relleno
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proporcionar los materiales seran aislados contra las vibraciones y movimientos del resto de la
planta debidos a cualquier equipo operatorio, en forma que el error en las pesadas con el
completo movimiento de la planta no exceda del 2% (dos por ciento) en cualquier operacién
particular ni supere al 1% % (uno y un medio por ciento) para su paston completo. ,

El Contratista proveeré para el uso de pruebas de las distintas balanzas, una pesa
standard de 25 (veinticinco) kg. por cada 250 (doscientos cincuenta) kg. de capacidad de balanza
en el pastén, para cada material individual.

J) Equipo para el pesado y medida del material asfaltico: El equipo para el pesado de
material asfaitico deberé consistir en un recipiente asfaltico. completamente suspendido de una
balanza sin resortes, o bien de un dispositivo medidor. El recipiente debera tener una guamicion
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una barra distribuidora de aberturas con largo no menor de las tres cuartas partes de la longitud
del mezclador. Si se utiliza un rociador para la introduccion del material asfaltico, el mismo estara
construido en tal forma que no pueda gotear después que el periodo del mezclador con los
agregados pétreos y relleno mineral ha empezado. La capacidad en peso del recipiente para el
asfalto deberé estar comprendida- entre un diez y un veinte por ciento de la capacidad del
mezciador. Si se usa un dispositivo auiomatico medidor, debe ser de disefio aprobado. Estara
proyectado para asegurar que sea suministrada exactamente la cantidad de material bituminoso
requerido. Después del suministro del mismo a la mezcladora, el dispositivo debera disponer
automaticamente de la cantidad requerida para el paston siguiente. =~ ,

- k) Mezcladora: La mezcladora sera de tipo “molino rotativo gemelo” con disefio aprobado y
capacidad minima para 1.300 kg. de mezcia eiaborada, la cantidad de material a ser mezciado nn
excedera de los limites de capacidad que haya fijado el fabricante de la Planta. Estos limites en
cualquier forma no seran -aceptados sin control de la Inspeccion, si lo creyera necesario. Si en
opinion d la Inspeccion, la mezcladora no . produjera suficientemente las cantidades limites
establecidas por el fabricante de la Planta, o su produccion no pudiera ser coordinada
debidamente para su capacidad limite, con las ofras unidades de la Planta, la Inspeccion podra
ordenar ia reduccion dei peso dei pasion, hasta que ia eficiencia deseada sea aicanzada. Si no
esta indicada la capacidad méxima, la misma sera determinada por la Inspeccién calculando el
volumen neto por debajo del centro del eje de la mezcladora. La mezcladora estaré provista de
una guarnicion para la circulacién de vapor o aceite. La mezcladora tendra los dos ejes gemelos,
equipados con suficiente nimero de paletas, a fin de producir un pastén uniformemente mezciado.
Si la velccidad del giro de los ejes es demasiado répida o lenta, o no corresponde 2 los limites
especificados por el fabricante de la Planta la misma sera ajustada a satisfaccién de la Inspeccion.
El claro que dejaran entre si las paletas no excedera al 19 milimetros. Si es mayor sera
reemplazado uno o ambos juegos de paletas. La compuerta de descarga cerfrara ajustadamente
para prevenir derrames.

[) Tanque de Almacenaje de Asfalto: Tendra capacidad suficiente para cinco dias de
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controlar la temperatura del material asfaltico entre 140° C y 190° C. No se permitira que el fuego
sea aplicado directamente al tanque. El sistema de mosimiento del material bituminoso sera
adecuado para permitir una exacta y continua circulacién del mismo durante el periodo de
funcionamiento. Tendra un termémetro graduado desde 100° C. hasta 210° C. el que estara
ubicado cerca de la vélvula de mmmomﬂmm o dentro del tanque. El termémetro debera poder ser
observado faciimente por ei operador que tiene a su cargo ei caientamiento dei materiai
bituminoso o el encargado del. je del mismo.




m) Alternativa para Dosificar los Materiales en volumen: El lugar del v..ouoio:m,fmmm@.\m%

peso de los agregados, relleno mineral y asfalto, como se indica en los apartados anteriores se
permitira la dosificacién en volumen, con tal de que el sistena usado permita obtener una mezcla
uniforme de ia misma consisiencia con respecio a ia gradacion contenida de asfaito y humedad,
tal como se especifica para estas operaciones. Se negara la conformidad para un equipo tipo
“continuo” si a juicio de la Inspeccion puede malograrse la produccién de una mezcla satisfactoria.
En caso de que el Contratista elija una mezcladora de tipo “continuo”, la preparacién correcta de
cada medida de agregado introducida en la mezcla sera alcanzada desde los depésitos de
almacenaje por medio de un tipo de graduador continuo que cuente con compuertas calibradas
ajustables, las que proveeran las cantidades correctas de agregados pétreos en proporcién al
material bituminoso, y preparadas tal que la proporcién de cada medida pueda ser ajustada
separadamente. La mezcladora estara equipada en este caso con un tipo aprobado de bomba
medidora la cual introducira el material bituminoso dentro de la misma en proporcion especificada.

La bomba medidora y el alimentador de agregados pétreos de la unidad de graduadora estaran

relacionados y sincronizados en tal forma Gue mantengan una relacién constante. En Iz

eventualidad de que la bomba medidora no provea ia cantidad correcta de material bituminoso, y a
fin de que mantenga una relacién con los agregados pétreos, la proporcién especificada se

>

obtendra por el ajuste del volumen del agregado, a través de las compuertas de control. La adicién
de Relleno Mineral, se efectuara con un dispositivo adecuado para la introduccion del mismo
dentro de la mezcla, equipado con alimentador y compuerta calibrada, sincronizada con la bomba
medidora y ei aiimentador de agregados péireos de ia unidad graduadora, para que se pueda
contar en todo momento con la proporcién correcta del Relleno ‘Mineral. La Planta poseera un
sistema de sefiales adecuados cuando el nivel del material de cada compartimento de la tolva

alcanza la capacidad minima. No se permitira el uso de la Planta mientras el sistema de sefiales

no se encuentra en condiciones satisfactoria de trabajo. La Planta estara equipada en tal forma de
permitir que la Inspeccion pueda calibrar satisfactoriamente todas las compuertas de
proporcionamiento, con ensayos por peso. La planta incluird una mezcladora continua de tipo
“molino rotativo gemelo” que sea aprobado capaz de producir pastones uniformes dentro de las
tolerancias de la “mezcla en obra fijadas en esta Especificacion. Las paletas de Ia mezcladora
seran de un tipo ajustable para posicién angular sobre los soportes y reversibles, a fin de retardar
si fuera necesario el chorro de mezcla. La mezcladora llevara una tabla del fabricante, que

consigne los contenidos volumétricos netos de 12 maguina a diferentes alturae, inscrintas en un

indicador e igualmente que muestre la “razén de la alimentacién” de agregado por minuto, a la
velocidad operatoria de la planta. A menos que otra forma sea requerida, la determinacién del
tiempo de mezclado sera efectuada ‘“con método por peso” ‘bajo la férmula consignada a
continuacioén. Los pesos seran determinados en la obra por medio de ensayos llevados a cabo
por la Inspeccién.

Tiempo de Capacidad muerta del molino gemelo en Kg.
mezclado = :
en segs. Produccion del molino en Kg/seg.

n) Recuperador de finos . La planta ya sea por peso o volumen estara equipada con un
Recuperado de Finos (coiecior de poivo) de tipo cicionico y oiro sistema por ia inspeccion. Este
dispositivo funcionaré en forma tal de eliminar el material fino recogido o retornarlo uniformemente

TRANSPORTE DE LA MEZCLA BITUMINOSA :

El transporte de la mezcla bituminosa se hara en camiones volcadores equipados con caja
metalica hermética de descarga trasera. Para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a2 Ia
Caja, podra untarse la misma con agua jabonosa o un aceite lubricante liviano. No se’ permitira el
'uso de nafta, kerosene o productos similares con este objeto.

Cada camion debera estar provisto de una lona de cubierta de tamafio suficiente como
para proteger completamente la mezcla durante su transporte a la pista. La lona debera estar
sujeta fijamente a la parte mamnmmm,@ la caja del camién y podra asegurarse a los costados y parte
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TERMINADORA ASFALTICA : LS

La maquina de distribucién y terminado, debe operar sin guia. Sera de propulsion propia y
de tipo aprobade por la Inspeccidn. No se permitird el usc de una maquina de dispositive
mecanico, anticuado o defectuoso.

Tendrd mecanismos que permitiran que el espesor total de cada capa de mezcla sea
colocado en el ancho minimo de 3,00 (tres) metros extensibles a 3,65 (tres metros sesenta y cinco
centimetros) y tendra dispositivos de compensacién, para ajustar el espesor de la mezcla al que
sea necesario colocar. Estara equipada con una tolva y un sistema a tornillo si fin de tipo
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El enrasador tendrd dispositivos de movimiento horizontal Yy que operan por corte,
amontonamiento, u otra accién que sea efectiva para las mezclas que tengan la trabajabilidad
adecuada y tal que se obtenga una superficie terminada de textura uniforme. La velocidad de
movimiento del enrasador ser4 tal que produzca entre 10 y 20 oscilaciones ‘por minuto. El
movimiento transversal del mismo debera ser ajustable entre 5y 15 centimetros.

El frente de los enrasadores y dispositivos de terminacion de la superficie no excedera de
un metro ochenta centimetros (1,80 m.) por seccién y estara provisto de tornilios ajustables en ia
punta entre secciones para permitir seguir las variaciones proyectadas del perfil transversal.

La terminadora contara con dispositivo nivelador de juntas para suavizar y ajustar todas
las juntas longitudinales entre fajas adyacentes de carpeta de capas del mismo espesor.
La terminadora estara equipada con un dispositivo de calentamiento del enrasador, el cual

sera usado cuando se inicie una jornada de labor con |a maquina fria, o cuando sea necesario
mantener una temperatura adecuada.

La maquina distribuira la mezcla bituminosa sin raspado de la superficie la cual debera
quedar completamente lisa, con la seccién transversal adecuada libres de huecos, ondulacién
transversai u otras irreguiaridades.

La velocidad de marcha de la maquina nc.qmam el trabajo efectivo estara comprendida

entre 1y 6 metros por minuto. Estara equipada con un rapido y eficiente dispositivo de direccién y
tendra velocidades de traslacién hacia delante y atras, no inferior a 30 metros por minuto.

Seran de tres ruedas o tipo tandem. En el primer caso, las ruedas traseras tendran un
ancho comprendido entre 0,35 m.-y 0,50 m.; en el segundo, los rodillos seran de un ancho no
menor de 0,70 m. ni mayor de 1,20 m.

En cualquiera de los dos tipos, la presién centimetro de ancho de la lianta trasera, estara
comprendida entre 25 v 45 Kg.. Ei comando de la anlanadora sers adecuado en el sentido que el
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conductor pueda maniobrar en los arranques y detenciones con suavidad y llevar sin dificultad Ia
maquina en linea recta. ‘

La aplanadora estara provista de.un dispositivo eficiente para el mojado de los rodillos con
agua. No se admitira en la misma, perdida de combustibles o lubricantes. El empleo de rodillos
tandem de tres ruedas sers aceptado siempre que los mismos tengan la maniobrabilidad
adecuado para ias operaciones de compactacion y cumpian con ios requisiios de ios rodiiios
tandem de dos ruedas, precedentemente especificados. El uso de rodillos vibrantes sera
permitido, debiendo la Inspeccion aprobar sus caracteristicas y su velocidad y frecuencia de
vibracién durante las operaciones.

NEUMATICO MLULTIPLE:
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~ Sera de dos ejes con cinco ruedas como minimo en el posterior y no menor de cuatro en el
‘delantero, dispugstas en forma que abarquen el ancho total cubierto por el rodillo.

rmnqm:?_amno_.c_m_m:mm:_om:mcam,moOm:omm&mamaoqm w.mow@\oagmo_cm\v&.m:.
la presién trapgnitida por cada rueda sera como minimo de 35 kg./cm. de ancho de ia llanta de
rodamiento. //
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ELEMENTOS VARIOS: g

Syt

Durante la construcciéon de la base o carpeta se dispondra en obra de: palas, rastrillos,
cepilles de piazabal de mangos largos, regadores de una mano con cubre pico especial para
aplicar pequefas cantidades de material bituminoso, volquetes para conducir mezcla bituminosa
para retoques, pisones de mano metélica y otros, de manera que la totalidad de los trabajos
detallados en esta especificacion sean realizados con el maximo de eficiencia posible.

Articulo 4°.- Construccion:

Limpieza de la Superficie imprimida : Como tarea previa a la ejecucién de la base, se
procedera a barrer la superficie existente que debe presentarse totalmente limpia, seca y
desprovista de material suelto para poder iniciar las tareas.

Ejecucion de un Riego de Liga: Finalizada la operacién anterior se procedera a ejecutar un
“Riego de Liga” sobre la superficie existente, con asfaito emulsionado de rotura media tipo EBM-
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El riego se repetira igualmente sobre la superficie de cada capa al iniciar la subsiguiente.

- El trabajo se efectuara tomando las precauciones de rigor especialmente en lo referente a
temperaturas de aplicacion, uniformidad en los riesgos y colocacién de chapas en la iniciacion y
finalizacién de los mismos, cubriendo todo el ancho de aplicacion, en una longitud tal que impida
ia supernoasicidn de material Qe seguiran ias mismas evinencias estahiacidas en 1a esnecificacidn

et S SR A L L SRR W 2T H H BARANS wsvig e s ars e e D AR e v ey e e SR VL L

“imprimacién con Materiales Bituminosos”.

Al material bituminoso aplicado se le permitira desarrollar sus propiedades ligantes antes
de distribuir la mezcla bituminosa. La Inspeccién determinara la duracion de este periodo, para
seguir posteriormente con el resto de las operaciones constructivas. El Riego de Liga no debera
ejecutarse con demasiada o con poca anticipacion a la distribucién de la mezcla bituminosa para

evitar inconvenienies en ambos casos exiremos.

Todas las areas de contacto de la mezcla bituminosa como bordes, Cordones, etc.
deberan recibir Riego de Liga.

- Preparacion de la Mezcla Bituminosa: El material asfaltico no calentara uniformemente en
toda su masa debiendo mantenerse con una variacién maxima de 10° G durante su empleo.

~ La Humedad en ios agregados pétreos ya caientados y medidos por peso o voiumen se

introducen en primer término, procediéndose a mezclarlos en seco por un breve tiempo, para
uniformarlos ; a continuacion se introduce el Relleno Z_Sm_,m_ continuandose el mezclado en seco,
cuya duracién total no sera inferior a 15 {quince) segundos .Finalmente se incorpora el material
bituminoso caliente previamente medido en peso y volumen, continuandose con el mezclado
total ; continuandose con el mezclado total : esto tltimo y fundamental faz del mismo tendra una
duracion no inferior a 30 (treinta) segundos. ,

Transporte de la Mezcla Bituminosa: Se llevara a cabo en camiones. volcadores que
cumplan con lo establecido en el Art. 3.

- Distribucion de la Mezcla: Esta operacién no se efectuara durante lluvias, si éstas caen de
improviso se esperara hasta que la superficie se haya secado.

La distribucién de la mezcla se efectuara en una capa para la carpeta y en capas de

espesor individual no superior a 0,07 m. compactados por la base, las cuales deberan cumplir las
condiciones de lisura y conformacion especificadas mas adelante (Art.7).

] Para efectuar la distribucion se volcara la mezcla a..mi.d de la tolva del dispositivo
terminador a fin de ser posteriormente desparramada en el espesor suelto necesario, para obtener
el espesor compacio que se ha especificado. -

Tanto las juntas longitudinales como transversales que se producen durante la progresion

del trabajo y al término de cada jornada debera tratarse cortando los bordes respectivos en forma
vertical.

En intersecciones, empalmes, secciones irregulares de calzada, etc. donde no pueda
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manuales, volcando pféviamente la mezcla bituminosa en chapas metalicas ubicadas fuera de la
zona donde se despaframara.
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v Para formar las juntas efectuando e! corte vertical de los bordes, se pintaran los mismos en
toda su altura con riesgo de liga. Al empalmar carpetas antiguas con la nueva construccion, se
elevara la temperatura de aquellas con pisones de hierro previamente calentados. ‘ .

Cilindrado de la Mezcla: La mezcla asfaltica debe ser uniformemente cilindrada con
aplanadora mecénica, comenzandose apenas la temperatura de la misma permita soportar sin
desplazamiento excesivo, el peso del equipo. .

Se cilindrara en forma iongitudinai, dei ceniro ‘hacia ios bordes y avanzando en cada viaje
sucesivo de medio ancho de rueda trasera. Se continuara el cilindrado hasta que todas las marcas
de la aplanadora se hayan eliminado. : ‘ : .

Para evitar que la mezcla se adhiera a las ruedas de la aplanadora se mojaran sus rolos
con agua, pero sin permitir que caiga agua libre sobre la carpeta.
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multiple en forma de que el mismo no levante las particulas de mezcla colocada ; se considerara
terminada la compactacion cuando se obtenga un porcentaje de densidad no inferior al 93%
(noventa y tres por ciento) (Art.6). ,

Las depresiones que se produzcan durante el cilindrado se corregiran escarificando o
aflcjando la mezcla distribuida y agregando nueva hasta eliminar las irregularidades.

Librado al Transito de la Carpeta: Terminadas las operaciones constructivas de la carpeta,
podra librarse el pavimento al transito después de transcurrido un periodo de 24 hs. de haberse
finalizado aquellas, si se produjeran desprendimientos por el transito, se volvera a cerrar
temporariamente, para hacer actuar nuevamente la aplanadora aprovechando las horas de mayor
calor.

Articulo 5°.- Limitaciones Impuestas por el Clima

- Los trabajos detallados de carpeta asfaltica, no podran llevarse a cabo cuando la
temperatura a la sombra sea inferior a 8° C o durante dias lluviosos.

En las épocas comprendidas entre e} 1° de Mayo y el 1° de Octubre de cada afio, los
trabajos de carpeta asféitica no podran iievarse a cabo a pesar de cumpiirse ia temperatura
minima y la ausencia de lluvias, en el dia posterior a la finalizacién de estas dltimas.

Articulo 6°.- Ensayo de laboratorio:

Costo de las Pruebas y Ensayos: Las muestras de los agregados pétreos y relleno mineral
se tomaran en campafia y transportaran al laboratorio de la obra que el contratista esta cbligado a
proveer y a equipar de acuerdo a lo indicado en este pliego, incluyendo un equipo de ensayo de
estabilidad MARSHAL, donde se ensayaran como se especifica mas adelante. ,

Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras correran por cuenta del
Contratista, teniendo el organismo contratante el derecho de hacer todos los ensayos en un

Laboratorio aprobado, o en un Laboratorio oficial, que también puede ser de su propiedad.
Las muesiras de materiaies bituminosos, se tomaran en ‘campaia y transportaran ai
Laboratorio oficial que indique la Inspeccion para su ensayo. Los gastos de envases, embalaje y

transporte correran por cuenta del Contratista, quién tendré también a su cargo los gastos de
ensayo. ‘

Las muestras de mezcla bituminosa se tomaran en campafia y transportaran al laboratorio
de ia obra adecuadamente eaquinadn v Se ensavaran como esnecifica mas adeiante | ne asstne
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de los ensayos y traslado de las muestras correran por cuenta del Contratista, pudiendo el
Organismo contratante hacer los ensayos en un Laboratorio Oficial.

MUESTRAS:

Agregados Pétreos: Siguiendo indicaciones de la Inspeccion de la obra cada 130 (ciento
treinta) tonelgde amﬁm%am o m&fm«g&mm se tomaran muestras de los distintos agregados pétreos y
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nuevas muestras en cualquier momento si la Inspeccién asi lo ordena, debido a <mmeQmmw
granulaciones o la naturaleza de los agregados.

Minerales Bituminosos: Cumpliendo instrucciones de la Inspeccién de las obras, cada 60
(sesenta) toneladas de material bituminoso llegado a obra y en cada tipo, se tomaran muestras
para remitir al Laboratorio Oficial que indique la Inspeccién a fin de someterlos a ensayos.

Para los asfaltos sélidos (cemento asfaltico) las muestras seran de 1 (un) kilogramo y se
colocaran en envases de hojalata, herméticamente cerrados.

Para los asfaltos emulsionados las muestras seran de 4 (cuatro) Ka. v se colocaran en
envases de vidrio.

Mezcla Bituminosa: De acuerdo a instrucciones de la inspeccién de las obras, cada 130
(ciento treinta) toneladas de mezcla bituminosa preparada por laplanta, se tomaran muestras de la
misma y se ensayaran como se indica mas adelante. Se podran tomar muestras de la misma.y se

ensayaran como se indica més adelante. Se podran tomar muestras en cualquier momento si la
Inspeccion io ordena,

W e

Capa Compactada: Siguiendo érdenes de la Inspeccion, en las mismas ubicaciones
establecidas en el Art. 7° para la determinacién de espesores, se procedera a extraer una (1)
muestra cilindrica del espesor del aspecto total de la capa compactada, representativa de dicha
supefficie, donde se desea determinar la densidad que deben acusar los valores obtenidos,
empleando exigencias y métodos de laboratorios mencionados en estas especificaciones.

Los pozos que después de la extraccién queden en la capa deben ser llenados con la
misma mezcla, compactados y nivelados por cuenta del contratista.

ENSAYOS:

Tamizado de los Agregados: Cada muestra de agregados pétreos y relleno mineral, serg
tamizada para determinar la cantidad total de material que pasa por los tamices detallados en el
Art. 2°. Los ensayos se haran de acuerdo al método A.A.SH.O. T- 27 - 60.

Determinacién. del Contenido de Sales en el Agregado Pétreo: la muestra se ensayard
segun el procedimiento descrito en las normas de ensayo de la Direccién Nacional de Vialidad
(V.N. E - 18). El resultado del ensayo se considerara satisfactorio si el contenido total dda 1,5% o
menos y el de sulfato es inferior al 0,6%.

Ensayo dei indice de Piasticidad : ia fraccion de ia muestra dei agregado pétreo fino que
pasa el tamiz N° 40, se ensayara segin los métodos A.A.S.H.O.T. - 89-60 y T - 90-61. El resultado
del ensayo para ser satisfactorio debera dar valor nulo.

Densidad Maxima Tedérica y Porcentaje de Densidad
la densidad maxima tedrica se calculara por la férmula siguiente.

100
Dmx =
P1 P2 P3 Pn
—_—t— et —_— + —
G1 G2 G3 Gn
Donde :
P1,P2,P3....... Pn = porcentaje en peso que interviene en la mezcla
de cada material pétreo relleno mineral y
bituminoso.
G1,G2,G3 .......... Gn = Peso especifico absoluto de cada material
componente.

En cuanto al porcentaje de densidad, el mismo esta dado por la expresion:
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dispuesto, ser4 sometida al ensayo de Marshall a realizarse segin la técnica que aplica la
Direccién Nacional de Vialidad y modificaciones: sefialadas en el Art. 2° con el instrumento
respectivo, el que debera ser provisto por el Contratista a sus exclusivo cargo, atn cuando dicho

aparato no se encuentre sefialado en la lista del laboratorio de campaia por especificacion
eenarada
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La mezcla bituminosa deberéa responder en este ensayo a lo dispuesto en el Art. 2°.

Articulo 7°.- Condiciones Adicionales para la recepcion:

- Espesores y Anchos: Terminadas las operaciones constructivas y antes de la ejecucion de
la subsiguiente, se procedera a medir el espesor de cada capa. :

. Contralor de Espesores: Se efectuara cada 50 (cincuenta) metros lineales por 7,30 cm. de
ancho maximo, en forma alternada siguiendo la regla ; borde izquierdo ; centro ; borde derecho ;
borde izquierdo (doble) ; centro ; etc. El espesor individual de cada perforacion no podra diferir en
mas de un 15% del promedio de todas las perforaciones en tramos de 500 metros lineales por el
ancho arriba especificado, y a su vez el promedio no sera inferior al espesor especificado.

Controi de Anchos: Se iievara a cabo cada 25 (veinticinco) metros no toierandose ninguna
diferencia en defecto con respecto al ancho establecido para el pavimento terminado

Espesores y Anchos Defectuosos: Cualquier espesor de capa o ancho defectuoso de

pavimento terminado que se encuentre fuera de la tolerancia, sera objeto de la rectificacion

respectiva por cuenta exclusiva del Contratista, quien llevara a cabo bajo su costo las operaciones
constructivas v el anorie de materigies necesarios nara deiar -el pavimanto en ias condicionas

SRV ES 7 S ew =T LLiTIRITe iAol i i=2 ok s LS

establecidas por estas especificaciones.

. Seccion Transversal: Colocando un gélibo con la Seccién transversal indicada en los
planos, el mismo no acusara diferencias mayores de 5 (cinco) milimetros con respecto a la capa
construida, o pavimento terminado.

Lisura: Cadg/ £aga del pavimento no acusara depresiones en su superficie mayores de 5
(cinco) miiimetros .m: respecto a ia regia de 3 (tres) metros coiocada en sentido iongitudinai.
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Donde G corresponde al peso especifico aparente de la nuestra extraida de la n%mmam. Arg/
aprobar la compactacién de la carpeta se necesita lograr un porcentaje de densidad no inf&fioral
93% (noventa y tres por ciento) segtin lo dispuesto en el Art. 4°.

Ensayo de Estabilidad Marshall : cada muestra de mezcla bituminosa extraida segun o



Municipatidad do fa Giudad &o Satta
SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS ﬁ.uw_,u_ﬂO.w

(¥ bed e r o
Feneanificasinnes | donicas nava 1a

Seinalizacion Horizontal y Vertical

E e el = e e e

- ANEXO VIII -

Decreto N° 1037/96



Especificaciones Técnicas para la
Seiializacion Horizontal y Vertical

Sefializacién Horizontal
1.- Descripcion

1.1.- La presente especificacion regira para los :mum_.om de demarcacion horizontal de
pavimentos con material termoplastico reflectante.

1.2.- Comprende el borrado de sefializacién anterior, la correcta limpieza del area de
aplicacién, la imprimacién con pintura adhesiva, la aplicacién de una capa de pintura termopléstica
reflectante y el “sembrado” de esferas de vidrio en el espesor y extensién especificado, con el fin
de demarcar sobre los pavimentos sefialados para el movimiento y/o estacionamiento de
vehiculos, cruce de peatones y toda ofra finalidad de sefialamiento, requerida para el correcto
encausamiento del transito peatonal y vehicular. iy =

1.3.- Las sendas peatonales, lineas de frenado, bastones de estacionamiento, flechas y
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las lineas de carril, se efectuaran por pulverizacion en caliente.

1.4.- Los trabajos se ejecutaran en un todo de acuerdo a estas especificaciones, a las
especificaciones complementarias, a los planos de proyecto y a las ordenes que importa
Inspeccién. ‘ .

2.- Materiales
2.1.- Consideraciones Generales

2.1.1.- Los materiales seran provistos y colocados por el Contratista, quien se o_o:mﬁcxm
en unico responsable de su calidad y conservacion.
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2.1.2.- El material termoplastico se proveera listo para ser aplicado, debiendo ei fabricante
indicar la temperatura de fusién y aplicacion antes de la iniciacién de la obra.

2.1.3.- El material sera aplicado en caliente a una temperatura no menor de 140° C,
‘haciéndose la fusion por calentamiento indirecto, sin que se produzcan alteraciones de la
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2.1.4.- El color sera obtenido por pigmento de- tal resistencia a la luz y al calor, que no se
produzcan cambios de tonalidad durante el periodo de garantia. - ,

2.1.5.- El material de demarcacion debera ser fabricado con resina de la mejor calidad. A
tal efecto los proponentes deberan indicar la calidad y procedencia del mismo mediante la
_presentacién de las certificaciones pertinentes. Asimismo debera poseer -incorporadas resinas
Sinieucas adecuadas para elevar el punio de abiandamiento a fin de que no sea quepradizo a
bajas temperaturas y para mejorar su resistencia al desgaste..

2.1.6.- El material una vez aplicado, debera perder rapidamente su original caracteristica
pegajosa para evitar la adhesion de suciedad al mismo.

2.1.7.- El material ensuciado durante su colocacion, debe limpiarse por si solo con el efecto
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ensuciarse mas.

_ - 2.1.8.- El material termoplastico no debe contener arena. El relleno o inerte que sera
incorporado con las resinas o vehiculos debera ser carbonato de calcio color blanco, de la mejor
calidad.

2.2.- Muestras a Presentar y Toma de Muestras

2.21.- El Contratista debera presentar muestras de los materiales a utilizar en las
siguientes cantidades:

500 gr. de esferas para incorporar

Lot e T e a1 4P
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5kg. de'm&lBHBISEHfiGasticdvweflectante color blanco
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5kg. de teatenaltgphablas mmom.,%moﬁm:ﬁ color amarillo
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2.2.2.- Al iniciar los trabajos de cada partida que ingresa a la obra o cuando la Emumoﬂe%
lo crea necesario se tomaran del material termoplastico, del imprimador y de las esferas de vidrio
a “sembrar’ en una cantidad no menor del 5 kg. 11.y 500 gr. respectivamente.

2.2.3.- Los ensayos de las muestras los realizara la Inspeccién, en el laboratorio que
juzgue conveniente y por cuenta del Contratista. Correran por cuenta del Contratista los gastos de
embalaje y traslado de muestras.

2.2.4.- No se certificaran ni se. pagaran las secciones en donde se haya empleado material
termopléstico y/o esferas de vidrio que no respondan a las exigencias establecidas en esta
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repintando con material que cumpla las condiciones exigidas.
2.3.- Requerimientos

Los materiales a utilizar en la demarcaciéon de pavimento deberan cumplir con los
siguientes requisitos.
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2.3.1.1.- Ligante:

Debera estar constituido por una mezcla de resinas naturales y sintéticas con la
inclusién de plastificantes.

2.3.1.2.- Pigmentos:
Figmenta bianco: dioxido de titanio.

Pigmento amarillo: cromato de plomo de color amarillo. oscuro, inalterable a la luz y
al calor.

2.3.1.3.- Extendedor:

Estara constituido por carbonato de calcio de color blanco de la meior calidad.
2.3.1.4.- Esferas de vidrio:

Durante el proceso de fabricacion se incorporaran esferas devidrio. )
2.3.1.5.- El material ﬁm:‘:ou_mmﬁ_oo debera cumplir ademas las siguientes condiciones:

Requisitos Unidad Min  Max Método
de ensayo
Composicion del material

termoplastico

a) Material ligante %enpeso 18 24 -2.4.-1
b) Pigmento - %enpeso 10 — 24-4
¢) Extendedor % enpeso.  hasta completar —
d) Esferas de vidrio %enpeso 25 — 24.-3

Granulometria del ma-
terial libre de ligante:

pasa tamiz N° 16

(IRAM 1.2 mm) % 100 — 24-2

pasa tamiz N° 50

(IRAM 0,297 mm) % 40 70

pasa tamiz N° 200

(IRAM 0,024 mm) % 15 50

Punte de ablandamiento °C 65 130 245

Deslizamiento por calen-

tamiento a 60°C % —_ 2 2.4-6

Absorcién de agua | % — 03 247

Resistencia al agua des-

tilada No se presentara ablandamiento,
cuarteado, agrietado, ampollado i
ni cambio acentuado de color 24-7

Densidactaparatias ) Gdiets 19 25 248

cretaria d
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Estabilidad ,»m.:.aom No se observara desprendimiento
de humos agresivos ni cambios a-

centuados de color 2.4-9
Color y aspecto Sera de color similar al de la entre-

ga y tendra aspecto homogéneo y

uniforme - \ 2.4-10
Adherencias No se produciran desprendimientos

al intentar separar el material

{SiNomasiucs Coi Sapaiuia 2.4-71
Resistencia a ia baja No se observara cuarteado de
temperatura : -5°C du- la superficie. Solo se admitira
rante 24 hs. leve cambio de color 2.4-12
Resistencia ala luz Sélo se admitira un leve cambio
ultraviniota de oninr
Aplicabilidad:

El material se calentara a la temperatura de aplicacién, permitiendo en esas condiciones su
facil aplicabilidad en forma de una capa de 3 mm de espesor empleando molde especial.
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burbujas y grietas, sin alteraciones de color.

El producto una vez aplicado podra librarse al transito en un tiempo no mayor de 30
minutos.

- o - s 3 w

L o™ na-“-ﬁ“ :ﬂ. VRITIV a :-fc-—hc- ail

Requisitos Unidad Min. Max. Método
de ensayo

Granulometria:
pasa tamiz N° 20
URAN 04U.111) 7o W0 — 2.8-13
pasa tamiz N° 30
(IRAM 420 m) % 90 100 2413
_pasa tamiz N° 80
:N.ZS 177m) % — 10 2.4-13
_:C:\“ C“ ~nu__ﬂn\r\_c: a

26°°C e 1,5 — 2.4-14

Contenido de esferas
perfectas (redondas e :
incoloras) ‘ % 70 — 24-3624-15

ranvilarmatria-
N WA D 3N 2

pasa tamiz N° 30

(IRAM 590 m) % 100 — 2413
pasa tamiz N° 50 ‘

(IRAM 297 m) . % 80 100 2.4-13
Bace tokiz hekrn _
(IRAM 210 m) % — 10 2.4-13
Indice de refraccién _
a25°C — 15 — 2.4-14

Contenido de esferas
perfectas (redondas e

incoloras) . % 70 e 2.4-15
Cantidad de mm@.@%

“ iy \\‘
a‘sembrar a0 :%,wmmmm%w SR



2.4.- Método de Ensayo

2.4.1.- Contenido de Ligante

| & fotalidad de la muestra remifida se triturard en frozos de aoroximadamente 2x3x3 em
con un martillo y se cuarteara en una bandeja grande hasta obtener aproximadamente unos 2 kg.
Este material se triturard nuevamente hasta que pase el 100% por el tamiz N° 4 y se cuarteara
hasta obtener alrededor de 100 gr. Se tararan 2 tubos de centrifuga y se colocara en cada uno de-
ellos 50 gr. del material asi preparado, se le agregara unos 8 ml de benceno ; se lievaran luego a
bafio Bm:m hasta que el ligante se haya disuelto ; mmﬁm operacion se ﬂmo___»m_,m agitando con una
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Durante 30 minutos. Se repetiran los lavados con benceno de 3 a 4 veces mas, luego se pondra a
secar en estufa a 100° durante tres horas. Transcurrido ese tiempo se dejaran enfriar los tubos y
se pesaran. El aumento de peso de los tubos corresponde al residuo insoluble de Benzol, el cual
se refiere a 100 gr. de material. La diferencia entre 100 y este residuo corresponde al contenido
del ligante, %.

2.4.2.- Granulometria del Material Libre de Ligante

Del residuo insoluble de benzol se colocaran 50 gr. en un cristalizado o en un vaso de
precipitado de 400 mi y- se humedeceran bien con alcohol desnaturalizado, agregando luego un
exceso de-modo que el material quede completamente cubierto por el alcohol, dejando en estas
condiciones durante 2 o 3 horas o hasta el otro dia. Al cabo de este tiempo se lavaran sobre el

pa
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se humedeceran con alcohol y se restregara con un trozo de goma para deshacer los grumos que
se hubieran formado al secarse el pigmento. Se repetira la operacion hasta que el agua-de lavado
pasen completamente limpias y luego se pasaran a la bandeja y se secara en estufa a 100-105°.
Después se dejara enfriar y se pesara. La diferencia a 50 es el pasa 200 por lavado. Se
continuard la granulometria por los tamices 16,50 y 200 llevando durante 45 minutos a una
maquina ge tamizado mecanico y se caicuiara €l porcentaje que pasa en cada uno ae elos.

'2.4.3.- Contenido de Esferas y de Esferas Perfectas

Una vez terminada la granulometria se reuniran todas las fracciones, se homogeneizaran
bien y se cuartearan (en el cuarteador metalico) hasta obtener una porcién obtenida entre 10 y 15
gr. que se utilizara para determinar el contenido de esferas. Para tal fin se tratara la cantidad
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vidrio de reloj con agujero central y una varilla. Se llevara a bafic maria y se dejara una hora
aproximadamente para que termine el ataque. Luego se retirara y se dejara sedimentar el
insoluble. Cuando esto se ha logrado se decantara con mucho cuidado el liquido sobreandante
evitando pérdida de substancia en suspension y luego se le agregard agua corriente hasta
llenarlo; se dejara sedimentar, se decantara nuevamente y se repetirg la operacion de sedimentar
Z 0 3 veces mas. LUego se repetira el lavado naciendo pasar-una suave corriente de agua acm_
llegara hasta el fondo del vaso por medio de un tubo de goma conectado a la canilla. Se removera
el material depositada en el fondo con una varilla de vidrio teniendo mmvmo_m_ cuidado Qm no
hacerio tan enérgicamente de modo que provoque la pérdida de esferas. Para
asegurarse de que esto no ocurra, se podra debajo del vasc una malla 200 6 un tamiz 200 c;m,
vez que el liguido hava perdido la acidez proveniente de la solucién de atacue. Se continuara &
lavado hasta que el liquido de lavado salga perfectamente limpido y _omqmao este se podra el <mmo
en la estufa a 100-120° C para secarlo. Una vez seco el material se lo retirara de la estufa y se
dejara enfriar. Luego se procedera a separar las esferas utilizando el aparato vibrador descripto en
la norma A.S.T.M.D. 1155 (Roundnes Test), para determinar redondos de esferas. Se nivelara el
panel de vidrio y se fijara la amplitud y la vibracién de manera tal que permita a las particulas
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verdaderas rueden hacia abajo. Se dejara caer el material a separar, por pequefias porciones, en
el tercio superior del panel vibratorio, desde una aitura m_oax_:‘_mam a los 15 mm. Procurando
evitar la formacion de amontonamiento sobre el panel.

Una vez concluida la operacion se observard con un aparato adecuado el grado de
separacion obtenide en cada una de las fracciones y de no resultar satisfactoric, se repetira hasta-
lograr un grado separacién aceptable. El célculo del porcentaje de esfera perfectas contenidas en
el mateig|t %ﬁ&mwgwm.amqm en base a la siguiente formula:

" Subsedfeialia de Obras Public as

m;mQ mm de Obras Pibiicas

iitikalidad de Saita
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E = PxRTH20 RIBx2
R H20 100

Nonde-
E es el % de esferas perfectas
P es el peso de esferas perfectas pesadas en la operaciéon

RTH20 es retenido total sobre tamiz 200 por lavado con agua (para 50 gr. de residuo
insoluble en benzol/grs.) ,

DI mn b Ammbidead bnmande Aal vadbacsicda anbasios
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R.1.B. es % de residuo insoluble en benzol.

Para calcular el contenido total de esferas, se divide el valor anteriormente obtenido por
0,7 ya que se considera que las que las esferas imperfectas (que no ruedan) no se han podido
separar.
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~ Este determinacién se efectuara sobre 2 gr. del insoluble en benceno, tratandolos con 100
mi. de CLH 1:1, se llevara a ebullicién y luego se dejara 10 minutos en bafio maria; se filtrara, se
lavara con agua destilada caliente varias veces y el insoluble se incinerara a baja temperatura ( no
pasara de 700° C. porque podra fundir las esferas de vidrio). En el residuo se solubilizara ef 1102
por disgregacion 8 gr. de pirosulfatc de potasio; luego se tratard con SC4H2 1:20, se calentard a
bafio maria hasta disolucién total de las sales y luego se filtrara para separar las esferas y/o algun
material insoluble. Se agregara a la soluciéon NH3 hasta que sea aproximadamente neutra (esto
sucede cuando aparece una leve turbidez que persiste atin agitando), el precipitado se redisolvera
mediante una agitacién vigorosa. En presencia de hierro se agregara alrededor de 1ml. de una
solucién de bisulfito de amonio al 10%, se agregaran 5cm3 de acido acético glacial y
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final sea de aproximadamente 350 ml. La solucidn se llevara rapidamente a ebullicién que se
mantendra durante tres minutos, El hidroxido de titanio precipitara en copos biancos faciimente
filtrables. El precipitado se lavara primero con agua fria destilada conteniendo acido acético y
finalmente con agua destilada ; se desecard y luego se lo llevara a 1.100°C. El porcentaje de
diéxido de titanio se calculara por la siguiente férmula:

% TiO2 =P RIB.

m
P es grs. de biéxido de titanio pesados.
m es grs. de residuo insoluble en benceno pesados como muestras.
R.LB. es % de residuo insoluble en benzol determinado en el material termoplastico.

2.4.5.- Punto de Ablandamiento

Se determinara por el método de anillo y esfera siguiendo la Norma Iram 115 ( O ASTM d
3G).

El punto de ablandamiento del material termoplastico ocurre aproximadamente a 80° C.
Se calentaran alrededor de 100 gr. del material en la mitad del recipiente (240 ml) por 4 horas a
218°C. Se retirara el recipiente del horno,.se agitara rapidamente por 10 segundos con una
espatula y se llenara cuidadosamente el anillo. Se dejara enfriar y se continuara la marcha de
ensayo de la Norma indicada.

2.4.6.- Desplazamiento por Calentamiento a 60° C.

Se debera usar un panel de asbesto-cemento de 2U X ZU Cm. y unos 4 mm ae espesor y
ademas un marco metalico, que permitira obtener una probeta de 5 x 10 cm. y 3 mm. De espesor,
el que debera ser aceitado en sus bordes interiores, antes de efectuar la determinacion. Se
colocara el molde sobre el panel y se vertera dentro del marco el producto calentado a su
temperatura de aplicacién. En caso de no conocerse esta es conveniente determinar previamente
la misma mediante un calentamiento oroaresivo del producio evitando en lo posible
sobrecalentamientos locales. Una vez vertido el producto, se enrasara con una espatula caliente,
al enfriarse sgetijard g ,.goﬁm_kwmm%m&& la longitud mayor de la probeta empleando una regla
milimetrada. Eg cornapiantesfectuarla determinacion por duplicado en el mismo panel. Luego se
colocara el oomﬂﬁvz.w... iH45a8hira a 60° C. durante 24 horas y con una inclinacién de 45° con
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respecto a la horizontal. Transcurrido este _mnmo se retirara de la estufa y se am_m& m%:mq mm
medira entonces la longitud en el punto de méaximo avance. El célculo se determinara mav_mmsac
la siguiente férmula:

Dc=_Li-Lo x100
Lo
Siendo:
Dc el deslizamiento por calentamiento, % Lo: Longitud inicial (mm)
Li: Longitud después del calentamiento (mm)
2.4.7.- Absorcion de Agua y Resistencia al Agua Destilada

Para esta determinacion debera emplearse una probeta de material termoplastico similar a
la indicada en 2.4.6. pero obtenida sobre una chapa de hojalata de 20 cm. x 10 cm. x 0,4 mm. De
espesor que ha sido entalcada a los efectos de poder separar faciimente la probeta, una vez frio el
material. La misma se pesara en mgr. Y se sumergira en una bandeja que contenga agua
aeswiada a 2u” G, Quranie 24 ns. Se reurara ael agua, se enminara el agua excedente con un
tejido de algodén y se volvera a pesar al mgr.; una vez hecho esto se volvera a sumergir y se
observara a las 72 hs. si se han producido alteraciones del material tales como el cuarteado,
agrietado .0 ampollado. . : .

La absorcion del agua a las 24 hs. de inmersion se calculara en base a la siguiente

. ——D

% de absorcion (24 hs)=_P’ - P x 100
P

-

‘o

Donde :
P’ es el peso después de la inmersion
P es el peso original

2.4.8.- Densidad Aparente
‘ La densidad se determinara empleando un trozo de material, extraido de la muestra
remitida, utilizando el principio de Arquimedes en la forma conocida.
2.4.9.- Estabilidad Térmica
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se calentara en bafio de aceite durante 4 hs., a su temperatura de aplicacién en la practica,
indicada por el fabricante o determinada n_.m<_m3mam Transcurrido dicho lapso se dejara enfriar e
inmediatamente se elevara la temperatura hasta llegar a la de aplicacién manteniéndola durante
otras 4 hs. Luego se. dejara enfriar y se observara si se han producido cambios de color
comparadas con el producto sin tratamiento, debiéndose observar ademas si durante el ensayo se
nan desprendido humos agresivos.

2.4.10.- Color y Aspecto

La determinacion se lievaré a cabo sobre una probeta obtenida como se indica en 2.4.6.

2.4.11.- Adherencia |

~ Se obtendran dos probetas de material termoplésticc como se indica en 2.4.6. perc u

aplicada sobre una probeta asfaltica y otra sobre una de hormigén que ha sido pintada con m“
imprimador suministrado por el proveedor, se dejaré enfriar 30 minutos, se retirara el molde y se
intentara separar el material adherido por medio de espétula.-

2.412.- Resistencia a Bajas Temperaturas

Una probeta similar a la obtenida en 2.4.6. se colocara durante 24 hs. en la zona de un
retrigerador mantenida a -b° C. lranscurndo dicho lapso se observara si se ha progucido
cuarteado del material. _

2.4.13.- Granulometria de las Esferas de Vidrio

Por medio de un cuarteador se seleccionara una muestra representativa. Se tomaran por lo
menos mco gr. de cada uno de los kilos o fraccion. >u8x_3mn_m3m2m 50 gr. de esferas desecadas
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b) Se pesaran 50 gr. de las esferas de vidrio, al 0,1 gr. y se colocaran mo_uqm m* Amﬁﬁdm
mayor abertura de la serie; el-cual debera estar perfectamente seco. Se sostendra con una mano
el tamiz, con el fondo y su tapa correspondiente, ligeramente inclinado, de modo que la muestra
se aistribuya bien sobre €l lamiz y al mismo uempo se 10 sometera a una sere ae 15U goipes por
minuto contra la palma de la mano (parte alta). Se girara el tamiz cada 25 @o:omm en 1/6 de vueita,
siempre en el mismo sentido. Se continuara la operacion hasta que no pase mas de 0,05 gr. por el
tamiz después de un minuto de tamizado. En cada ocasién, antes del pesaje del Bmﬁm:m” que ha
nmmmao a través del tamiz, se cepillara el lado inferior del mismo, qmoom.m_ao las esferas retenidas
por la malla metélica. sobre un papel blanco satinado.

c) Cuando el tamizado haya terminado se quitara la tapa de tamiz y cuidadosamente se
pasara el material retenido a un recipiente tarado. Se invertira el tamiz sobre una hoja de papel
blanco satinado y se limpiara el tejido de alambre por cepillado del lado inferior. Se agregara el
material asi recuperado al recipiente del retenido sobre ese tamiz y se pasara con la precision de
0,14qr. _

d) Se colocara el material que pase a través del tamiz mayor sobre el tamiz siguiente
inferior de la serie y se repetira la técnica del tamizado, registrando el peso de material retenido
por cada tamiz. Se calculara el porcentaje en peso de esferas que pasa por cada tamiz de la serie.
Podran utilizarse tamices mecénicos pero las esferas no deberan rechazarse si cumplen los
requisitos de la especificacion cuando se realice la @_‘m:c_osm:_m por el método manual citado
anterinrmente Qe informara el % ane nasa nor cada ._n:,:u .uﬂﬁ:unnmj ron 1ina NB:JSBMQDB riesi
0,5% y ademas se consignara el método de tamizado mBu_mmao.

2.4.14.- Indice de Refaccio6n

Se mojara adecuadamente el prisma superior del refractémetro con monobromonaftaleno,
una vez que se haya colocado en posicién horizontal. Inmediatamente se hara un sembrado con
una porcién de esferas, bien representativa de la muestra problema. Todas las esferas deberan
quedar pien mojadas ; por eso al ninaiizar el sempraqo, se aejara caer un par ge gotas mas aet
liquido sobre este y a continuacién se determinara el indice de refraccién como se lieva a cabo en
el-caso de los solidos.

2.4.15.- Esferas a “Sembrar” - Contenido de Esferas Perfectas.
Se determinara de acuerdo con el método fijado en la norma A.S.T.M.D 1.155.

‘3.- Método Constructivo
3.1.- Replanteo

Se marcara con hilo entizado o con pintura al latex las zonas a demarcar con material
termopiastico reflectante.
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3.21.- La superficie del pavimento debera ser raspada por cepillos y preparada
convenientemente, requiriéndose que esté en las siguientes condiciones antes de proceder a la
aplicacion del material imprimador o termoplastico:

- Seca

P oo A memmimme m mamibomm mba

e d W W AN a-ccco W A TR, ’\r(

- Libre de polvo y toda materia extrafia a la calzada
- Sin demarcaciones anteriores.

3.2.2.- Después de estos trabajos preparatorios y procediendo con rapidez antes -de que la
superficie acondicionada pueda volver a ensuciarse ,se procedera a recubrir con pintura adhesiva,
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superior al establecido para la demarcacién, en un todo de acuerdo a las érdenes que _Bnmnm la
Inspeccion.

3.2.2.1. Esta imprimacidon debera secar en forma tal que permita aplicar el material
termoplastico reflectante en un plazo de 30 (treinta) minutos.

3.2.2.2. La composicién del imprimador queda librada al criterio del Contratista, perc
debera asegurar la .; m_,m:o_m del material termopléastico al _um<.3m:8
ING Q.r,u,vﬁﬁ.mwumw il ,?mn_os podré omitirse cuando el pavimento a demarcar sea asféltico
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3.2.3.- La colocacién del material termoplastico debera ser inmediata al mmomae .mm_
imprimadoro ala __Bn_mnm del pavimento si el imprimado no fuera realizado.

Esto tiene por objetc impedir la reacumulacién de peolve ¢ suciedad e las zonas a
demarcar, hecho ncm mﬁmam:m contra la adherencia del material termoplastico a la calzada.

3.2.4.- El material se extendera. con-los dispositivos adecuados para que las franjas
resulten perfectamente paralelas, de ancho y espesor uniforme y con las tolerancias exigidas.

3.2.5.- El equipo y método a utilizarse vmn:;__,m interrumpir la aplicacién del material en
donde corresponda en forma neta y sin corrimiento del mismo.

3.2.6.- Se cuidara que la temperatura del material sea la adecuada para obtener una
perfecta adherencia al pavimento.

~ 3.2.7.- El tiempo de endurecimiento suficiente y necesario um_.m noam_, librar al transito el
pavimento donde se halla colocado el material termoplastico, no debera exceder los 30 minutos.

3.2.8.- La capa de material termoplastico aplicada debera tener un mmcmmoq minimo de 3
mm. y demas dimensiones de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

3.2.9.- El color debera ser blanco para las lineas de carriles, de frenado, cruces
peatonales, lineas para el ordenamiento del estacionamiento, flechas y leyendas, y amarillo para
la demarcacion de centro de calzada, o segun lo indicado en el proyecto.

3.2.10.- Los carriles se marcaran con lineas oo:mnmm en todo el trayecto de la cuadra,
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- El ancho de las lineas sera de 10 cm. y el largo sera de 1 metro con discontinuidad de 1,65
m.,ode3my5m. amnmo?msm:ﬁ o segun lo que se especifique en el u_.o<mo8 La separacion
m::m las mismas variara de acuerdo al ancho de la calzada debiendo tener un minimo de 260 my
un maximo de 3,50 m, actuando como medida de ajuste el carril de estacionamiento dentro de los
mé&ximos v minimos indicados.

3.2.11.- El Contratista debera borrar aguellas demarcaciones que no hayan sido
realizadas conforme a los planos de proyecto y proceder al posterior repintado, segun
especificaciones, a su absoluto cargo.

3.2.12.- La distribucion de las esferillas de vidrio debera ser uniforme de modo que fa
superficie de la franja quede cubierta en toda su longitud con una aplicacién regular de tal manera
que se logre una buena ma_‘_mqmzo_m con el material termoplastico. Esta exigencia se controlara de
las siguiente manera:

Una vez que el termoplastico con las esferas sembradas haya alcanzado la temperatura
ambiente, se pasara sobre la franja un omvm__o de paja (cepillo de piso) con una _oqmmmo: de 0,500
kg./cm2, hasta que no se desprendan mas esferas. Al cabo de esta operacién, la superficie
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3.2.13.- Durante la realizacién de estos trabajos el Contratista sefializara debidamente la
zona de trabajo, tomando las medidas necesarias para impedir que los vehiculos circulen sobre la-
linea o sefial demarcada dentro del plazo que fije la Inspeccion y que sera en funcién del tiempo
que el material termoplastico reflectante permita el transito sin deformaciones.

% 3 . Aniicariin nar Piivarizacinn an Calienia

3.3.1.- Limpieza y Acondicionamiento de la Superficie

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente a los
efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda .impedir una liga perfecta, como restos de
demarcaciones anteriores, polvo, arena, humedad, etc. La limpieza se efectuara mediante
raspado si fuera necesario. v postericrmente cepillado v soplado por equipo mecénico.

3.3.2.- Riego del Material de Imprimacion

Se efectuara inmediatamente después un riego de imprimacién. Se empleara imprimador a
base de resinas sintéticas de endurecimiento instantaneo que permita aplicar el material
termoplastico reflectante en forma inmediata.

La imprimacion se realizara en un ancho que sera de 0,05 m mayor que la demarcacidn
debiendo n:mamq este excedente repartido por nmnmm iguales a ambos lados de la franja
amBm_.om.m (El material utilizado debera asegurar una perfecta adherencia del material
termepiasiied %@@ nmsimao
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.3.3.3.- Riego del Material Termoplastico Reflectante Nhos
‘Se aplicara en caliente, a la temperatura < presion adecuadas para lograr su pulverizacion
(por sistema neuméatice) con el fin de obtener buena uniformidad en la distribucién, y las
dimensiones (espesor y ancho de las franjas) ncm se indiquen. El riego del material se efectuara
Unicamente sobre pavimentos previamente imprimados.
- 3.3.4.- Distribucion de las Esferas de Vidrio
Se distribuiran sobre el material termoplastico inmediatamente aplicado y antes de su
endurecimiento, a los efectos de lograr la adherencia en aquel. La aplicacién de las esferas se
hara a presion, proyectandolas directamente sobre las franjas pintadas, meaiante un sistema que
permita como minimo retener el 90% de las esferas arrojadas.
3.4.- Secuencia Operativa:
3.4.1.- Las dobles lineas amarillas centrales, divisorias de calzadas deberan. ser pintadas
en n:BQ _cmm_, Es de fundamental _Bvonm:o_m mantener la alineacion de la demarcacion, de

o o0 ) ok o o8 o0t o 0 BHN SR, s SR o, S]]

ouy gus- i Al Us Lada uainiv Usueia Sowar 10:090.:6_:0 QUNSaUU Lo S CONunsiiew cn.
siguiente al cruzar la interseccién. El final de cada doble linea amarilla debera terminar en la linea
de pare.

3.4.2.- El marcado de las sendas peatonales de la via principal se realizara antes que los
transversales.-

3.4.3.- Los bastones de las lineas punteadas deberén ser paralelos y nosaam?cm y se
mantendran de esta manera en toda la extension del tramo comprendido entre dos sendas. En la
misma forma, deberan ser paralelas y coincidentes las lineas punteadas de las sendas
peatonales.

4.- Equipos

4.1.- El Contratista deberd utilizar equipos eficientes < en cantidad adecuada para realizar
la obra en el periodo establecido.-

4.1.1.- Equipo Mécanico para Barrido y Limpieza de Pavimento

Estard constituido por cepilla mecanico rotativo de levante automatico y dispositivo para
regular la presion del mismo sobre el pavimento y debera tener un ancho minimo de 0, 50 m.
Ademas dispondra de sistema de soplado de accion posterior al cepillo, de un caudat y presion
adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no saque el cepiilo.

La boca de salida de aire sera orientada a los efectos de arrojar el polvo en la direccion
que no perjudique el uso del resto de la calzada.

41.2.- Umcma ademas Eo<mm_, el mgc__oo para el secado del pavimento, herramientas,
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4.2.- Aplicacién por Extrusion
4.2.1.- EL CONTRATISTA PROVEERA LOS SIGUIENTES EQUIPOS.

4.2.1.1.- Equipo para fusion del material por calentamiento indirecto y provisto de agitacién
mecanica y control de temperatura.

4.2.1.2.- Aparatos manuales o autopropulsados para aplicacion del material termoplastico.
4.2.1.3.- Equipo mecanico para el imprimado de pavimento de hormigén o asfaltico.

4.3.- Aplicacién por Pulverizacion en Caliente

4.3.1.- Equipo Aplicador

Equipo autopropulsado: debe peseer tres circuitos perfectamente definidos.

- Circuito de imprimacién.

- Circuito de pulverizacién de termoplastico.

- Circuito de sembrado de microesferas.

4.3.1.1.- Circuito de termoplastico y sembrado de esferas:

Fs mismo consistira en un ﬂjnﬁdw Wﬂ.ﬂgllﬂ Aitin .u..ﬁsudwm.naﬂ el cual es w..wwunw. de Uﬂdmzﬂ.n iin

mini; m de dos metros chbicos de aire por minuto a 7 wo\oam Mediante este compresor se debera
ING. CIVIBBRIRI m z\miman:m principal una presion controlada variable entre 2,8/3,5 kg/cm. Dicho tanque
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debera ser probado por razones de seguridad al doble de la presion maxima de ouﬁmﬂ&w\a

decir, a 14 kglem2.
E! mismo poseera un agitader accionado por un moter neumatico que tendré un ajuste de
velocidad variable que permita al material mezclarse continuamente manteniéndose :oBoom:mo
El aire comprimido que opera el funcionamiento de las pistolas debera mantenerse a una
presion entre 3,5 a 4,2 kg/cm2. Todos los sistemas de aire poseeran medidores -de n_.mm.on
adecuados para poder asegurar la uniformidad de la aplicacion. El tanque presurizado como-asi
también los conductos fijos y flexibles de transferencia de material y ms: las pistolas en si mismas
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trabajo. Ademas debera estar equipado con sistema electrénico autorregulable para la aplicacién
de termoplastico en trazos discontinuos, que responda a las siguientes generalidades:

- a) El' mecanismo de intermitencia estara conectado a las pistolas pulverizadoras y permitira
una demarcaciéon discontinua programada de acuerdo a los ﬂmncmzamm:AOm de este pliego de
especificaciones.

b) Sera mantenido un promedio minimo de espesor de 1,5 mm Qm termoplastico aplicado,
no tolerandose una desviacion superior al 10%. Debera poseer pistolas atomizadoras a presion,
disefiadas especificamente para sembrar las microesferas de vidrio.

_ c) El equipo aplicador estara capacitado para demarcar la doble linea de eje cuando sea
necesario.

4.3.1.Z.- CIrcuno ae imprimacion:

Consistira en un tanque presurizado y provisto de camisa de om_mamsmmao y agitador,
conectado al sistema de pulverizacién del imprimador.

" Tendra boquilla de funcionamiento a presién neumatica e hidraulica que permita mantener
el ancho uniforme de la franja regada y el control de la cantidad de material regado.

4.4.- Llementos de senalizacion en cantidad suticiente para asegurar €l maximo de
seguridad para ei transito y para los operarios de la obra.

El Contratista deberd comunicar con anticipacion no menor de 24 horas el lugar de
ejecucion del trabajo a los efectos de obtener la autorizacion respectiva para interrumpir el transito
< los ammsow mmﬂma_mo_aom que debera sefializar convenientemente. :
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4.5.- La Inspeccién rechazara y ordenara el retiro de la obra de aquellos equipos y
elementos que a su juicio no resulten oo:<m:_m2mm para la adecuada realizacion de los ”nmvm_om
exigiendo los necesarios para tales fines.

L
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Para la recepcion de los trabajos se exigiran las siguientes condiciones:
5.1.- Aplicacién con Extrusion

5.1.1.- La demarcacién presentara bordes perfectamente definidos, sin ondulaciones
visibles para un observador que recorra el tramo en automovil.

5.1.2.- Las tolerancias en las longitudes de Ios tramos demarcados sera del 5% en mas o
menos, sobre la longitud de cada bastén.

5.1.3.- La maxima desviacién admisible para sendas peatonales, lineas de pare y flechas
sera de un centimetro respecto de las lineas amamm para la demarcacién y de 3 cm. en la longitud
de 80 m. vmqm las lineas de carrit y de borde y el eje divisorio de manos.

Nt e
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cuenta’ para el pago, no admitiéndose anchos de lineas inferiores a los indicados en los planos.

. 5.1.5.- No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo tramo.

5.1.6.- Cualquier salpicadura, mancha.o trazo de prueba producido durante la demarcacion
debera ser removido por el Contratista.

-
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M,m m@.ma:m..m:oﬁ con el material termoplastico.
U

_._N.P Aplicacién por Pulverizacion en Caliente
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5.2.1.- La capa de material termoplastico debera tener un espesor minimo de Mw.m Gagk\
demas QBm:m_o:mm en funcién del proyecto. i

5.2.2.- E! anche de las franjas no presentara variaciones superiores al 5% en-mas o en
menos y Si _mm ::a_m_,m: dentro del porcentaje indicado, éstos no se manifestaran en forma de
escalones que sean apreciables a simple vista.

~ -5.2.3.- La distribucion de las esferillas de vidrio debera resultar uniforme de modo que ia
superficie de la franja quede cubierta en toda su longitud.

5.2.4.- La distribucién de las esferas debera estar regulada de tal manera que se logre una
buena aanerencia con el matenai termoplastico. -~

5.2.5.- Una vez aplicado el material, el mismo debera estar perfectamente duro y en
consecuencia la calle lista para ser librada al transito en menos de tres minutos.

5.2.6.- La demarcacion debera llevarse a cabo en forma de obtener secciones de anchos
uniformes, bordes defi :Eom y no presentara ondulaciones visibles para un observador que

om0 O &
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5.2.7.- Se admitira en las partes rectas una tolerancia de desviacién de 1 cm. dentro de ia
longitud de un tramo de 10 metros y 3'cm. en una longitud de 100 metros, pero nunca debera
presentar cambios bruscos.

5.2.8.- Cuando se pinten dobles franjas en el eje de la calzada las mismas. mantendran el
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del paralelismo dentro de los limites indicados no sera brusco a fin de que.no se 32@: a simple
vista.

5.2.9.- El paralelismo entre las lineas centrales y de borde de calzada o demarcatorias de
carriles, no tendra diferencias.en mas o en menos, superiores al 5% del semiancho de la calzada,
por km. :

' 5.3.- Toda seccion de demarcacion que no cumpla con los requisitos y tolerancias
establecidas seré rechazada debiendo la misma ser nuevamente demarcada pro cuenta exclusiva
del Contratista.

5.4.- Verificadas estas condiciones se procedera a la recepcion provisoria de los trabajos.
La recepcion definitiva tendra lugar una vez cumplidos los plazos de garantia.

6.- Conservacion

6.1.- El Contratista se compromete a reponer a su exclusivo cargo el material termopiastico
reflectante; asi como su aplicacion, en las partes deficientes.

6.2.- Se consideran partes deficientes aquellas en que la demarcacion no redna en forma
permanente ias condiciones o:o_:m_mm de adnerencla, espesor, retiectancia y color dentro de 1os
siguientes limites:

9,0 % de la superficie o:o.:m_ al cabo de 18 meses.
75% de la superficie original al cabo de 24 meses.
Los plazos se computan a partir de la recepcion provisoria.

Cumplidos estos plazos y previa verificacién de no haberse superado los porcentajes de
fallas, se procedera a la recepcion definitiva.

7.- Medicién
La sefalizacion horizontal se medira en Bm:dm cuadrados de demarcacién ejecutada y
aprobada por la Inspeccién en los anchos y espesores especificades.

No se mediran los sobreanchos o %mﬂmso_mm en largo respecto de los planos del proyecto.
dl caso en que las longitudes sefalizadas sean menores a ias especificadas, se medira
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Senalizacion Vertical
1.- Generalidades

lis
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alos v_m:om adjuntos.
2.- Umw nicion
Las sefiales consisten en varias chapas de aluminio y/o acero con simbolos y/o mensajes,
montados sobre postes. de acuerdo a las dimensiones y demés datos que se adjuntan en las
dimensiones y demas datos que se adjuntan en el presente pliego.
3.- Elementos de Sostén A
Los materiales que son de sostén de las chapas deberédn ser de acero, siendo las
dimensiones minimas aceptadas para sefiales montadas sobre postes, cafios de acero con
costura de 60,3 mm. De diametro exterior y 3 mm. De espesor de pared.
4.- Tratamiento de Chapas y Cafios
_Estos elementos seran sometidos a los siguientes procesos:
1) Desengrasado por tratamiento con vapores de tricloroetileno.
~ 2) Arenado mediante maquinaria de aire comprimido con polvo de vidrio de cuarzo fino.
5.- Pinturas
Se mmrnm_im: dos manos de antiéxida de cromato de cine con un noder cubritivo no inferior
a veinte metros cuadrados por litro (20M 2/1.) y dos capas de terminacién de pintura de base de
poliuretano o epoxi, aplicado a soplete o pincel.
6.- Placas
Seran de chapa am aluminio o hierro negro o decapado am v:BmB calidad, perfectamente
planas con éngulos redondeados y con un espesor no inferior a fres milimetros, las perforaciones
en las chapas seran de 33& cuadradas am diez milimetros de _mao y deberan ser ejecutadas sin
afectar la forma plana.
7.- Buloneria y Elementos de Fijacién
~ Para la fijacion de las chapas de las sefiales se usaran bulones de acero cadmiados o
cincados con cabeza redonda, cuello cuadrado y vastago con roscado para tuerca, arandela de
presion y tuerca exagonal. Las grampas para amn_o: ae ias chapas a Ios canos seran realizagos
en planchuelas de acero de calidad comercial. Las cabezas de los bulones iran pintadas de color
de la chapa.
8.- Terminacion
Para los textos, nimeros, flechas, fondo y cara posterior se usara E:EB a base de

e . S B L oot B 8w NS R RS [ Y S A g N - A ] I Ryl g
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que equivalga a una exposicion de siete afios a la intemperie (segin normas IRAM 1023/0).
9.- Dimensiones
Las dimensiones de las chapas y cafios, se especifican en plano adjunto.
10.- Grafica
Las letras tendran que ser del ipo "HELVE I ICA MEDIUM” con mayusculas y minuscuias.
11.- Fundacién .
" Los postes deberan se empotrados segun se indica a los planos de detalle.'Se debera

reponer en todos los casos el solado de Ia acera colocando mosaicos similares a los existentes
asentados cop mortero y sus juntas tomadas con una lechada de cemento. Alrededor del cafio se

aiamtara 1ina Barabnia Aan markara Aa ramants ~an nandianta aviarine o ine ofartae ds eantor Dw
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depésito de mm 1a €n el extremo inferior del soporte.
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b= @ CAﬁPETA DE RODAMIENTO CON MEZCLA BITUMINOSA TiIPO CONCRETO ASFALTICO CON PbLiMEROS EN 0.05 M DE ESPESOR Y 6.50 DE ANCHO A CADA LADO
T @ BASE NEGRA CON MEZCLA BITUMINOSA CON ASFALTO CONVENCIONAL EN 0.07 M DE ESPESOR Y 6,60 DE ANCHO A CADA LADO
b @ RIEGO DE LIGA CON E.R.1 EN.6:60 M DE ANCHO A CADA LADO A RAZQN DE 0,0004 M3 X M2
==y @ IMPRIMACION BITUMINOSA CON EM.1 EN 6.60 DE ANCHO A CADA LADO A RAZON DE 0.0013 m3/m2
s s @ BASE ESTABILIZADA GRANULAR EN 8.00 m DE ANCHO Y 0,20 m DE ESPESOR A CADA LADO
oo @ MATERIAL BRUTO EN 8,00 DE ANCHO Y 0,20 M DE ESPESOR A CADA LADO
. @ PREPARACION DE LA SUBRASANTE EN 8,00 M DE ANCHO A CADA LADO
= CORDON CUNETA EXTERNO -DE HORM H-21 S/PLANO TIPO H-8431 TIPO | lDE 0.20 X 0.20° DE ESP Y 0.60 m DE ANCHO.
S CORDON CUNETA INTERNO DE HORM H-21 S/PLANC Tl PC? H-8431 Ti’F{O 1 DE 0.20 X 0.20 DE ESP Y 0.40 m DE ANCHO..
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